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Введение 


Классификация часов 


Пособие т Часовые приборы можно классифицировать по- 
«ФЕИ разному: по принципу действия, по устройству ко- 
лебательной системы, наконец, по назначению. 

По принципу действия часовые механизмы мо- 
гут быть механическими, электронно-механически- 
ми или электронными. Используемые в устройстве 
часов колебательные системы (баланс, маятник, 
кварцевый генератор, камертон и др.) зависят от 
способа применения и предназначения часов. Так, 
например, маятниковые часы могут работать только 
в том случае, если маятник подвешен вертикально, 
то есть часы должны быть неподвижны. Это наполь- 
ные, настенные или (в редких случаях) настольные 
часы. Балансовая колебательная система, в отли- 
чие от маятниковой, не боится перемещений меха- _ 
низма, поэтому она используется в основном в на- 
ручных или карманных часах. 

Механические часы, помимо этого, могут п 
деляться по типу применяемого двигател л 
го или Дареинногох Самые простешниој по | 7; 


‚ основы ремой 
ь подачи матер 
‚ющим, а кина 
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ритных часах это может быть бой, календарное ил 
сигнальное устройство; в наручных часах — автома. 
тический подзавод пружины, секундомер, сигнале. 
ное или календарное устройство и т. д. 
Электронно-механические часы могут быть как 
наручными, так и стационарными (настольными или 
настенными). Электронные и электронно-механи- 
ческие часы также могут быть снабжены дополни“ 
тельными устройствами. | 
Книга посвящена в основном ремонту самых раст 
пространенных часов — наручных и будильников, 


Основные узлы 
часового механизма 


| В механических часах таковыми являются: дви 
| гатель, основная колесная система, колебательная 
система или регулятор, спуск или ход, стрелочный 
механизм, механизм завода пружины и перевода 


>х 


- . стрелок. Деи 

я У Источником энергии в часах является двигатель же 
Он может быть пружинным или гиревым. Заведен“ | оа 

/ ный двигатель запасает энергию, а затем через ко“ ток = 
лесную систему передает ее регулятору и стрелоч= ин 
ному механизму. Основная колесная системай жина 
состоит из зубчатых колес (секундного, промежу“ | барас 
точного, центрального), передающих энергию от дви“ траль 
гателя через спуск на регулятор и стрелочный ме- проме 
ханизм. Регулатор управлает раскручивани 


пружины (или распусканием и Спуск, являющи 


чизм состоит из системы зубчатых колес 


10е иг И 
ХВТома- 
игналь_ 


ЫТЬ как 
ИМИ или 
механи- 
ополни- 


лых рас- 
ников. 


злы 
зма 
гся: дви- 
ательная 


елочный 
теревода 


вигатель: 


резодные, вексельное, часовое) и передае! 
кам движение от основной колесной СЕК 


го колеса и системы рычагов. Основание часового 
механизма — платина, одна из сторон которой на- 
зывается мостовой, а другая = циферблатной. На ^ 
мостовой стороне располагаются: двигатель, основ: 
ная колесная система (или ангренаж), анкерное ко- 
лесо, анкерная вилка, баланс-спираль, механизм ав- 
топодзавода у часов, располагающих такой системой, 

а на циферблатной — стрелочный механизм, меха- 
низм завода пружины и перевода стрелок и кален- 
дарный механизм, если таковой предусмотрен. 


Принцип действия 
часового механизма 


Заводная головка навинчена на заводной вал. 
При вращении головки, т. е. при заводе часов, вал 
тоже вращается, передавая движение на заводное 
колесо и далее — на барабанное колесо, надетое 
на вал барабана, На нем крепится внутренний ви- 
ток заводной пружины, и при вращении колеса пру- 
жина накручивается на вал. Когда заведенная пру- 
Жина начинает раскручиваться, то вращение 
барабана передается на центральное колесо. Цен- 
тральное колесо, в свою очередь, вращает коле 
промежуточное, а оно — секундное, приводяще 
движение секундную стрелку. Затем с секун ого 

движение передается на анкерное | ОЈ ) 
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Инструме 41 


Для ремонта часов в домашних услов 
пригодятся: лупа, несколько отверток с диам 
лезвий от 0,6 до 2 мм, 2-3 пинцета, набор, 
плоскогубцы, кусачки, напильники, игла, нож, ш 
генциркуль, приспособления для чистки и 
(масленка, щетки, резиновая груша и др.). 
для смазки можно наливать в обыкновенный 
ный стакан, только необходимо плотно! зак 
его. В качестве щеток для чистки деталей 
использовать старые зубные щетки. 


Глава 1 


Ремонт механических 
часов 


енный чай. К 
> закрывать Разборка наручных часов \ 


алеи можно Поскольку довольно часто причиной остановки 


| 
часовіявляется загрязненность механизма, высыха- Я 
ние масла, проникновение влаги внутрь корпуса ча- |. 
сов ит. д., то иногда бывает достаточно просто ра- "\ 
зобрать часы, при этом промыв или смазав их 
механизм. Перед разборкой часов изучите прила- 
гаемую схему (рис. 1). 

Разборка проводится в следующей последова- 
тельности: 

— Снять заднюю крышку корпуса (удобнее всего 
подцепить ее ножом; некоторые крышки откручи- ч 
ваются). Как правило, такие неисправности, как лоп- к. 
Нувшая пружина, сломанные или погнутые колеса, р 
разболтавшиеся винты, видны сразу же. 

— Если при беглом осмотре все выглядит це-_ 
лыМ, следует вынуть механизм из корпуса. Для э 
го сначала надо спустить заводную пружину; дел 
2702 это так: заводной головкой собачка от 
рее положение (момент завода) и пр 
) я 


пинцетом, а заводная головка в э 
Оро, о р 


ая НЯ стрелочиый Е 
ах метанизм 


снобн 
колес! 
система 


коле 

ется 

сопр 

Снач 

(удоё 

с час 

СОСТС 

Рис. 1. Кинематическая и принципиальная схема НИЗМ, 
механизма ч: верит 
1 — баланс; 2 — ролик двойной; 3 ›сь баланса; 4— камень (пля: 
сквозной; 5 и б — камни накладной и импульсный: 7 — копье; И 
8 — штифты ограничительные: вилка анкерная; 19 — то 
ось анкерной вилки; 11 и 12 — полеты входная и выходная, 13 б 799 | 
= Спираль; 14 — колодка спирали; 15 и 16 — штифты спи н 
О градусника; 17— тесо анкерное; 18— камен ал =: Б 

и - 3 Ле А) р оного колеса; 20 — колесо га А конце 

ЕЕ А и ного колеса 22 — стрелка секун е р | ~ 4. 

КОЛЕСА 5 — колес Р суточное; 24 Е триб промежей а Ружин 
колеса: 27 — о ее 26 — триб И о 1. жн | 
барабана, АСИМ б == пружина заводная; ИЕ. 7 и ок 
заз ОЕР ка мечевидная; 31 — колесо бар“ Г ющ еп; 
а; 33 — пружина собачки; 34 == № ей 6 

кулачковая; 3 колесо р) › най 3 5 
вал заводной: 38 заводиое; 36 — триб заво а веру Л 
Рычаг переводной; 39 — пруг кина | ить, 


тор); 40 — рычаг заводной; 4140 
а; 42 и 43 — колеса переводи Ш 


стрелка часовая; 48 — стре 


Ў | рр). У Ех 
риб минутной стрелки (мипутник) 1 


ая схема 


а; 4 — камень 
19; 7 — коте; 
гкернал; 10 
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пифты ре 
. 18 — камећ 
колесо! секу ЈУ 
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це! тр аль вал. 
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ханизм можно вытащить и без снятия заводно О 
— Проверить пинцетом вращение центрально 
колеса (свободно ли оно движется и не соприка 
ется ли с окружающими деталями). Проверить 
соприкосновение также барабан, спираль, баланс.“ Г 
— Снять стрелки, освободить и снять циферблат. — 
Сначала снять секундную стрелку, затем минутную 
(удобнее всего пинцетом). Потом снять циферблат 
с часовым колесом и часовой стрелкой. Проверить о 
состояние его ножек. Осмотреть стрелочный меха- 
низм, проверить вексельное и часовое колеса, про- 
верить сцепление колес стрелочного механизма 
(для этого повращав их в прямом и обратном на- 
правлениях). Проверить, правильно ли фиксируют- 
ся переводной и заводной рычаги. 

— Снять с платины балансовый мост с узлом 
баланса. Отвернуть на 1,5-2 оборота винт колонки 
спирали, отделить узел баланса от моста. Вынув 
баланс из механизма, нельзя давать ему висеть на 
конце спирали. 

— Снять анкерный мост и сам анкер (заводная 
пружина при этом должна быть полностью спущена). 

— Снять центральное, промежуточное, секундное. 
и анкерное колеса. Проверить их положение на оси › 
и сцепление между каждым колесом и соответству- | 
ющей ему шестеренкой, осмотреть зубья. СУ 

= Снять с платины барабан, открыть его и пр 
верить состояние заводной пружины. 


желательно в прозрач 


Ремонт часов 


] е). Уровень бензина не должен превышать 


_ Вначале промывают более крупные детали, н рыч 

га ( 

неннње пазы прочищаются заостренной палочко х изв! 
Вымытые детали продуваются струей воздуха из Е жин 
зиновой груши. Очищенные детали надо брать толњ- пру; 

ко пинцетом. 5 

того 

Сборка ка 

стоя 

Сборка часов производится в обратной после- Кото 
довательности: ки (1 

| Основные причины аво 
неисправности наручных на ве 

механических часов ИЛИ Ј 

и их устранение =. 

А устр вау 
У пред 
Р | — Если при заводе часы потрескивают, причи- ке ВЕ: 
{ ной может быть поломка или износ заводного ко“ Е 
| & | 


леса. В обоих случаях колесо следует замени 
Заводное колесо может быть перекошено; что 
исправить этот недостаток, достаточно затянуть ви 


2] 
водной рычаг переводным (в этом случа 
рычаг) или не ослабла ли пружина заводно 


јој загр; га (пружину придется заменить). 
палочка — Если механизм завода выключается сам 
уха ис Е извольно, это значит, что фиксирующая част, 
за т 6. жины переводного рычага вышла из паза. Ото 
ЛЬ пружину. вниз. 
— Если заводной вал вращается рывками из-за ® 
того, что погнут, следует выпрямить или заменить его, 
борка — Если пружина не держится в заведенном со- 
стоянии, это значит, что сломана пружина собачки, 
ЈИ после- которую надо заменить, или отвернулся винт собач- 
ки (тогда достаточно затянуть его). 
— Если пружина туго заводится, следует смазать 
чины заводное колесо. ты 
— Если часы не заводятся, значит, заводная пружи- 
ичных на вышла из зацепления с крючком на валу барабана ^ 
часов или лопнула в пределах первого внутреннего витка. Я 
— Если при заводе часов пружина сперва идет 
нение с трудом, а затем срывается, значит, она лопнула в 
пределах 2-3 первых витков. 
= Если минутная стрелка касается в одной точ- Ј 
ут, причи“ ке стекла или циферблата, значит, погнута ось цент- 
дного ко“ Рального колеса. 
за оних — Если механизм часов работает, но стрелки 
но; тобы вращаются, что обычно возникает из-за частого, 
| ь ви!" Ревода стрелок, то необходимо заменить фрикц 
анут при“ оНный узел (минутник с ведущим колесом). 
вал нит!“ — Если при переводе стрелок слышится т 
заме ояз?" Так как зубья вексельного колеса сломаны и. 
асть ' р нуты следует его выпрямить или замен 


° Если при заводе пружины стрелки бы 
ют 
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„колеса вращаются тяжело, цеп ЯД | [о р 
адо проверить зазоры между ними и тА 6 


- Н 
‚ не попала ли в систему пыль. положе 
зли сломана заводная пружина, из-за чет вите Еј 
оде она прокручивается до бесконечности а, 

{ их | тан 
ите пружину. ус а, 


ЈЕсли часы спешат и при этом слышится До. | 
ельный стук, это значит, что заводная пружи. винты КР 
шком сильная и ее следует заменить. 


| На проскальзывает в барабане (фиксато! 
| ^ шого количества масла. Пр те барабана дется зам 
° бензине, а пружину протрите папиросной бумагой Упора егс 
Кроме того, может быть сте ловка пружины Если | 
| _ которую В этом случае надс НИТЬ. чин, пров: 
Ш. — Если часы идут вяло, сле проверить, хоро: — сцег 
| Шо лй смазана пружина и не смята ли она. может бы: 


| — Если часы заводятся стру 
ГО от отсутствия масла в точке с косновения пр’ пинцетом 
жины и барабана. Смажьте пружину: Стки к цен 
| — При ходе часов слышен звон спирали: онапе _ Нут, то луч 
‚ри одически задевает близко расположенные детали —м 
| = Календарь срабатывает неправильно по 6% Колеса т 
Ющим причинам: диск календаря заклинивает № Пыль 
ине из-за того, что он погнут, диск лучше зам“ же могут и 
у трудом вращается из-за попавшей струж Мыть 6 
И (ее надо счистить), не затянуты винты кре" Механи 


и. ум, то, скорее все @Т снять м 


иска (закрепить), слишком много или СЛИ ми 
© масла на штифтах толкатела и фиксатора са пок ча 
‘часовое колесо зажато циферблатом!" Снять: Быт 
Мпрогнуть. Мени Сл 


ферблат качается из-за плохого 56 ас: 


іой бумагой 
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зерить, хор? 
она. 
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— Если циферблат сместилса от Пен 
положения, отогните ножки циферблата и устан 
вите его по центру. 

— Если стрелки соприкасаются друг с другом, | 
установите их правильно. ЈЕ 

— Если механизм качается в корпусе, затяните. 
винты крепления. 

— Если заводной ключ не фиксируется для за- 
вода пружины или перевода стрелок, следует про- 
верить, не сломана ли пружина переводного рычага 
(фиксатора) или сам рычаг. В этом случае его при- 
детса заменить. Если рычаг цел, нужно затянуть до 
упора его винты. 

Если часы останавливаются без видимых при- 
чин, проверьте следующие узлы: 

—сцепление минутника с ведущим колесом. Оно 
может быть слишком слабым, в таком случае следу- 
ет снять минутник с обода колеса, прижать колесо = 
пинцетом и отверткой отогнуть фрикционные лепе- 
стки к центру. Если желаемый результат не достиг- 
внут то лучше заменить весь узел; 

— может быть сломан или погнут зуб часового 
колеса, тогда надо заменить часовое колесо. 

Пыльи грязь, попавшие в колесную систему, так- 
же могут быть причиной остановки. Необходимо про- 
мыть механизм, а также проверить, не попал ли Ві е 
механизм какой-нибудь сломанный винт. 3 

Если часы останавливаются из-за того, что коле: 
са покрыты коррозией, то ее можно попроб 


Снять; если колеса разъедены сильно, то ЛУД 
менить их. . 


| 
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гружка, поэтому его надо промыть в бензине, а пру. 
жину протереть бумагой. 

Недостаточный зазор между деталями анкерно. 
го хода (например, анкерной вилкой и штифтами) 
может провоцировать вялый или меняющийся Ход 
часов или даже их остановку. 

Дефекты регулятора хода могут привести к тому 
что часы будут спешить за один час на несколько 
минут. Например, за колонку или штифты регулято- 
ра может захлестнуться спираль. В таком случае 
витки спирали надо снять с колонки или штифтов, 
установить спираль на место и исправить ее, если 
она деформирована. 


| Разборка будильника 


Процесс разборки будильника немного отлича- 


ется от разборки наручных часов, поэтому он рас= Р 
сматривается отдельно. Детали устроиства меха- 1 — узел 6 

7 нического будильника — на рис. 2. Движение "рибом. 
передается от барабана (7) на централБнви триб с пальное: 6 
центральным колесом (12). Рино 

С центрального колеса вращение передается на Молот, 

триб промежуточного колеса (13), затем — на се“ а ста 
кундное колесо (4) и на анкерное колесо (3). Ан" "альде, 


керное колесо через анкерную вилку (2) передает 
импульс движения на балансовый регулятор: Е 

Механизм сигнала работает следующим т: 
движение передается от барабана (11) на три Бе 
нального колеса (10). Колесо приводит в движ = 
спусковую скобу с валом и молоточком (9). Вело“ 
система представляет собой спусковой ре 
(Сигнал действует через специальную пружин 
р ‘давит на часовое колесо (6), прижи 
ьному колесу (5). Когда выступ нач 


ильника 


ного ОТЛИЧа Рис. 2. Кинематическая схема будильника: 


1—узел баланса; 2 — вилка анкернал; З— колесо анкерноёс 
трибом; 4 — колесо секундиое с трибом; Ў = колесојсиг- 
наљное; 6 — колесо часовое; 7 — барабаи хода с валом и 
пружиной; 8 — пружина запора сигиала; Э скоба с валом 
и молоточком; 10 — колесо храповое сигнальное с трибом; 
11 барабан сигпала с валом и прумсипой; 12 — колесо цен- 9 
тральпое с трибом; 13 — колесо промедсуточиое стрибом 


лесе совпадает с выступом на втулке часового, ко- 


леса, механизм сигнала приходит в движение: 
При разборке будильника в первуюјочередь! 
отвернуть и снять заводные ключи хода и си 


Затем снять кнопки перевода стрелок. Отве 
и. 


ой она находилась, и сна 
анизм из корпуса. Снять! 


Ремонт часов 


ую стрелки. Положить механизм цифербл ти 
стороной вниз. Отвернуть три винта крепления под 
циферблатника и снять его вместе с сигнальных 
колесом и сигнальной стрелкои. Перевернуть ме 


ханизм циферблатной стороной вверх для ТОГО, что. "пр 
бы разобрать механизм перевода стрелок. ИМИ Е 
пор”. 
6 Б! 
Основные неисправности хетб 5) 

а 
механизма будильников и методы етот 
их устранения лиш 
=ја 
— Если минутная стрелка соскочила с вала цен торое ' 
трального колеса, замените ее провер 
— Если заводной ключ касается окружающих или гря 
деталей, замените его. отвора“ 
— Если стрелки трутса о циферблат, установите КОЕН 
их так, чтобы они были параллельны друг другу. не покр 
— Если заводная пружина не держится в заве ИКО 
износ 3 


У денном состоянии, ! 
А пружины собачки или 
| сломана. 

— Если будильник вообще не заводится, Надо 
проверить следующие детали: вал барабана, нак 
тором может быть сорвана резьба; заводное коле“ 
со, на валу которого также может быть сорвана резе“ 
ба. Испорченные детали надо заменить. 

— Если будильник спешит, причиной можетб 
слишком сильная пружина хода. В таком случае в 
время хода часов слышится характерный прис | 
Пружину надо заменить. Ане. 

— Если за каждый час будильник спешит # 
сколько минут, значит, спираль баланса захл 
лась за близлежащие детали (в этом случае ё 
осторожно снять и установить на место) или 


10 упора завернуть винт 
энить пружину, ебли она 


0 


чила с вала це 
гся окружающ 


блат, установ 


_ Хе пружины хода. 


спираль слиплась из-за попадания смазки (г 
те спираль). Г 

— Если будильник отстает, надо проверит: тру- 
жину хода. Она может быть смята, растянута из 
долгого использования (в этом случае — зам 
или просто плохо смазана. Если с пружиной в 
порядке, надо проверить баланс. Его спираль ћ 
жет быть неправильно установлена, в механизм мог= 
ла попасть пыль и загрязнить баланс, наконец, мо- 
жет отсутствовать смазка (или наоборот — смазки 
слишком много и она загустела). 

— Если будильник останавливается через неко- 
торое время после завода, прежде всего следует | 
проверить, не попала ли в колесную систему пыль 
или грязь; затем осмотреть винты, так как они могут * 
отворачиваться или ломаться. Далее — проверить, 
нормально ли сидят колеса системы на своей осӣ Й о 
не покрыты ли они коррозией (если коррозия силь- | 
ная, колеса необходимо заменить). Другие причины: 
износ зубьев анкерного колеса, которое в таком слу= 
чае придется заменить; нарушение зацепления в | 
колесной системе; сломанные или погнутые зубья 
барабана (тогда придется менять не только барабан, 
Но и заводную пружину); сломанная пружина хода. 

= Если пружина хода заводится до бесконечно- 
сти, причиной может быть либо поломка пружины,» 


цепилась от крючка вала барабана. В этом случа 
Надо закрепить внутренний виток пружины: 
= Если пружина сигнала не держится В 
денном состоянии, следует проверить собач 
Нала; ее пружина может быть сломана или | 
'откручен винт. 4 м. 
— Если пружина сигнала заводи 
Ности, причины те же, что и при бе 


Ремонт часов $ 6 р 
Как выглядят отдельные соо ой 
детали часового механизма у заво н стр 


каковы основные неисправности посто, 
этих деталей (для механических | ным а 
часов) нат 
еподв 
и вращает 
Платина ным. Как І 
абаном И 
Платиной называется специальное основание, на ц ритных ме 
котором крепятся все детали часового механизма, В часах 
Для крепления деталей в платине делаются углуб- будильника 
| ления и выступы (расточки). Соответственно, форма двигатели 
и размеры платины зависят от формы и размера крепится п 
часов. Делают платину, как празило, из латуни. Для Барабан 
того чтобы укрепить вращающиеся детали, нужны мо: ш руса, крыш 
сты, представляющие собой специальные латунные 
пластины различной формы и размеров. Например, 


в механических часах при помощи мостов. крепятея 
следующие части: колесная система, система баланса, 
анкерная вилка и барабан. В том случае, ебли часы 
имеют дополнительные устройства (календарь, под: 
завод и т. д.), они тоже крепятся на мостах. 


Детали двигателя 


Двигатель является источником энергии дла ма 
ханических часов. Различаются два типа двига? 
лей — гиревые и пружинные. 

Гиревые двигатели могут работать только а 
ционарных условиях и отличаются большими раз ых. 
рами, позтому их применяют в устройстве напол с08 | 
‚настенных, а также башенных и других крупных Е 
Пружинные двигатели более компактны = 
о разнообразны, чем гиревые, но менее 10) 
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Состоит такой двигатель из барабана, ег 
заводной пружины. Двигатели могут разли 
по конструкции как самих пружин, так и по 
ройству барабана. Барабан может быть пе ву 
ным или неподвижным. Если барабан подви 
значит, на нем и укреплена заводная пружина, если 
неподвижен, пружина укреплена на валу, который › 
ивращается, барабан же остается зафиксирован- 
ным. Как правило, двигатель с неподвижным ба- 
рабаном используется в основном в крупногаба- 
ритных механизмах. 

В часах упрощенной конструкции, например, в 
будильниках, иногда могут применятся пружинные 
двигатели без барабанов. В этом случае пружина 
крепится прямо к валу. 

Барабан пружинного двигателя состоит из кор- 
пуса, крышки и вала. Корпус выглядит как металли- 
ческая коробка цилиндрического вида, у нижней 
кромки которой расположен зубчатый венчик. На 
дне корпуса расположено отверстие вала. Такое же 
отверстие имеется на крышке барабана. Кроме того, 

С краю крышки расположен паз для открывания 
Крышки. Заводная пружина прикрепляется к валу, 
специальным крючком. Наружный конец пружины | 
крепится на барабане при помощи замка. Шродол= __ 
Жителвностњ хода часов от одного завода зависит | 
именно от пружины, т.е. от ее размеров. 
Все заводные пружины, кроме тех, что изг 
и нержавеющей стали, подвержены Ко 
тк па может возникнуть из-за попадания! 

У влаги или пыли. 
а ЕЕ пружина наряду с крючками бај 
к дного вала, зубьями барабана 
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Первая оп 
вскрытие барабана. Это следует делать очень ост. 


рожно, так как неправильное вскрытие барабана 
может привести к его поломке. Вынимая пружину 
из барабана, берите ее за внутренний конец и ос. 
торожно придерживайте, чтобы она не могла мгно- 
`венно развернуться. 

Заводная пружина может быть разорвана посе- 
редине или сразу в нескольких местах. Такую пру- 
жинунадо заменить. Также пружина может быть обо» 
рвана на внутреннем витке В этом случае ее надо 
попробовать исправить. Для этого внутренний виток 
пружины приходится вытягивать и распрямлять, сле- 
дя, чтобы он не потерял спиральную форму. 

Барабан может быть ошен на валу, его зубья 
поломаны или деформирова а также искривлены 
крышка или дно барабана на зубьях барабана 
имеются заусенцы ил; 1, ИХ нужно зачистить, 
Погнутые зубья расп ся отверткой или ножом. 
Если зубья сломаны, бај ін придется менять. 

Барабанное колесо, крепящееся на валу бара“ 
бана, тоже может быть перекошено, искривленыйИ 
поломаны его зубья. В этом случае колесо лучше 
заменить, но если нет такой возможности, то недо“ 
стающие зубья можно вставить, выпилив их из сте 
рого барабанного колеса и припаяв оловом. ~ 

Еще одной часто ломающейся деталью; особе!" 
но в наручных часах, является пружина собачки» ле“ 
готовляемая из тонкой стальной проволоки роко 
ной струны). В случае поломки легко мои 
изготовить новую пружину из отрезка стру 2610 
часы крупногабаритные, то пружина выпил 
из ленточной стали. (Сї 

При установке пружину протирают сначала, суб’ 
тряпочкой, затем — промасленной папир Г’ 


ерация при ремонте двигателя _ 


кувала. 
сжать м! 
В гир 
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вить цеп 
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Глава 1 


гой. Конец пружины при этом придерживают | лоско: 
губцами, стараясь не прикасаться к ней пальцам 
установке новой пружиныів барабан использую 
специальное приспособление для навивки пружин, 
старый барабан с прорезанным в боку отверсти 
Это необходимо для того, чтобы пружина ровно легла 
в барабан и, кроме того, позволяет не трогать ее паль- “ 
цами и не загрязнять при установке. Р 

После того как пружина установлена и ее на- 
ружный виток закреплен на барабане, ее смазыва- 
ют двумя-тремя каплями масла и закрывают крыш- 
кувала. Чтобы она держалась плотнее, барабан надо 
сжать между двумя брусками твердого дерева. 

В гиревом двигателе наиболее уязвимыми дета- 
лями являются цепи, так как в процессе работы они 
постепенно растягиваются и отдельные звенья их 
могут раскрываться. Если это произошло, восстано= 
вить цепь можно с помощью плоскогубцев. Сначала 
звено цепи сжимают в продольном направлении, для 
того чтобы сошлись разошедшиеся концы, затем —вВ 
поперечном, чтобы исправить форму звена. 

Если деформировано большое количество зве- 
НЬев (до 20) , то весь отрезок цепи можно убрать, на 
часах это практически не отразится. Более длин» 
НЫЙ отрезок цепи надо будет возместить. | 


Детали основной колесной системы 
(ангренажа) 


теренкой). Триб, как правило, изг 
Балое с осью. Вращение перед 
| ТРИб (в механических часах). | 
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Все дефекты зубчатой колесной передачи 
правило, обусловлены дефектами зацеплен и и е0 ес 
(слишком мелкое или слишком глубокое зацеп | 
ние, сломанные или перекошенные зубья и так в. дав 
лее). Поэтому каждую пару колес следует прова ий 
рять отдельно. Если выяснится, что какая-то та Регул 
колес вращается недостаточно свободно, надо пре 
верить целостность зубьев по всей окружности и 
правильность расположения осей. По отношениюх можно п 
платине они должны быть перпендикулярны, 4 поврежде 

Если зубья колеса погнуты, их можно исправить жисправноб 
при помощи широкои отвертки. В том случае, если ком случае н: 
зубья сломаны, лучше, конечно, заменить колесо. Но ха латунной Г 


| когда поломан только од б, его возможно заме- ха легко ИСГ 

| нить новым. Для этого в ободе колеса выпиливает: и наконец, с 

ся прямоугольное отверстие, куда вставляют латун ление дефор 

ную пластинку. Затем припаивают новый зуби ои сложная 

обрабатывают напильником формации сг 
Детали регулятора хода 


Колебательная система, или регулятор хода = 
и" очень важная деталь в механизме часов. Именно 01 так 
| него зависит точность хода часов. В наручных часах Ону пе 
є используется балансовый регулятор хода (баланс о ник содаю 
спиралью). Внешне он представляет: круглый обод "леса Пуск 
крепящийся на оси. К верхней части оси прике чань. нке 
лен внутренний конец спирали (тонкой пружины!» го Анк Двор 


П 8 
менением длины спирали можно репулироват а г. ная 
риод колебаний баланса, то есть суточный ход ГО ра УНН 
Длина спирали изменяется при помощи спев => Спо 


в л 
ного Устройства, называемого градусником: и НО (7 5 ны 
гулятором. Градусник крепится на балансов” па | па Зека 
ту. На выступе градусника при помощ 
_ специального замка крепится наружны 
_ рали. На балансовом мосту имеется разм 
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; М случае, ер 
заменить колесо 
‚ его возможно 2. 
‚ колеса выпилива 
уда вставляют ла 
ивают новый 3 


ЯННОЙ палочки. 


Глава 1 


ами «+» ИЛИ «=>. Если стрелку-указатель градусн 
ка переместить в сторону знака «+», то часы п 

быстрее, если в сторону знака «=» то медле 
Иногда вместо штифтов или замка используются два, 
ролика с рукояткой для вращения, 

Регулятор — деталь очень хрупкая, и при повреж- 
дениях его обычно заменяют. Однако иногда, обо- 
бенно еслиповреждения мелкие и незначительные, 
его можно починить. 

Повреждения градусника могут быть следующие: 
неисправности штифтов градусника, которые в та- 
ком случае надо заменить, изготовив новые из кус- 
ка латунной проволоки; коррозия самого градусни- 
ка, легко исправляемая шлифовкой и полировкой; 
и, наконец, слабое крепление градусника. Исправ- 
ление деформированной спирали — задача слиш- 
ком сложная. Поэтому в случае поломки или де- 
формации спираль лучше заменить. 6 


Детали спуска 


В современных часах в основном применяются) | 
Так называемые анкерные спусковые устройетва. 
Они передают энергию завода на баланс или ма- 
ЯТНик. Спусковое устройство состоит из ходового = 
Колеса, анкерной вилки и установленного на ови 
баланса двойного ролика с зллипсом. Е. 

Анкерная вилка, или просто анкер, представляет | 
Сбой латунный либо стальной рычаг, віпазах који 
рого расположены так называемые палет 
ециевидные пластины, сделанные, как прав» 


С 


`ревь У МОЖНО переместить с п 
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(у 
Если палета сломана или на ребре ПОявилур 
сколы, ее надо заменить. Новая палета станав 
вается в предварительно очищенный паз и прикла 
ивается шеллаком. № 

Для предохранения анкера от случайных удар. ПИ 
и сотрясений имеется специальное устройство а 
так называемое копье. Оно делается из латунной 
проволоки. Копье не должно быть слишком корот. 
ким или слишком длинным, касаться платины И Ша- 
таться в отверстии анкера. | о сделат! 

Ремонт ходового колеса, в принципе, аналоги илибта. ЕСЛИ 
чен ремонту других колес дящих в состав часо- лов тостарук 
вого механизма. Основные дефекты колеса также (ВЛИТЬ ОТВЕ 
стандартны — это деформация и поломка ободаи | необходимого 
зубьев колеса, дес тация оси, перекос колеса, | Втомолуч 
Любой, даже самый мелкий дефект зубьев ходово- Ибепокоитесь 
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. го колеса может нарушить работу часов, позтомув Иолаять, 
к. случае поломки зубьев колесо лучше’ заменить | Стиже, на 
ў Если зубья колеса :ошены неравномерно, коле“ | туго Наса» 

я со можно исправ за токарном станке, подров“| а ОШлиф 

няв зубья напильником. у, Пок а 
Сложность ремонта и хрупкость деталей анкер“ | 0 Са 
ного спуска часто заставляет в случае поломки ме | оной Ксел 
нять все спусковое устройство. ә МЕ 
Детали стрелочного механизма з 
К стрелочному механизму относятся следующие К Вс 
детали: минутный:триб (шестеренка), часовое а Е: о Ива 
со, вексельное колесо с вексельным трибом 5 ый 


водное колесо. Колеса и трибы стрелочной р" 
дачи не имеют собственных осей. 4 
На центральной оси крепится минут 
на втулке которого вращается часовое Коле 
сельное колесо с вексельным трибом УСТ 
Ны на специальной оси, сделанной в ВИДЕ В 


Глава 1 


к закрепленного в платине. В наручных часах ось 
и тр ставляет с платиной одно целое. < 
ут Случай % Вексельный триб или вексельное колесо прихо- 
льное Иных ўд дится ремонтировать нечасто. Большой радиаль ый 
лае Устрой зазор вексельного триба может вызвать перекос век- 
тса ИЗ лат, > сельного колеса и испортить зацепление его зубьев 
ыть Слищкое УК с зубьями минутного триба, а также зацепление чаз 
атьоя Платин д сового колеса с вексельным трибом. В ‘случае такого 
И дефекта приходится менять ось вексельноготриба, что 
легко сделать, если, конечно, она выполнена в виде 
принципе, анали» штифта. Если же ось составляет с платиной одно це- 
ДЯЩИХ В СОСтавчах лое, то старуго надо будет срезать, а на ее месте про- 
‚фекты колеса та сверлить отверстие и в него запрессоватвіновую ось 
а и поломка обом! необходимого вам диаметра. 
уси, перекос КОЛЕ Втом случае, если платина слишком тонкая и вы 


„фект зубњев ход => за ее прочность, ось надо осторожно 
У атом] с 
зоту часов, Ги и Если же, напротив, триб вексельного колеса слиш- 
со лучше 89 Ком туго насаживается на ось, тогда отверстие три- ( 
авномерн“ 7з ба прошлифовывают, вводя в него медную прово- 
ој станке ПОШ локу, покрытую смесью масла с мелким наждаком. 
ом нй Ось вексельного триба должна быть достаточно 
еталёй и | Ной, чтобы слегка выступать над его повер 
БЮ Это необ го, чтобы триб не со- 
ть д лом ходимо для того, | 
коб учае по дрикасался с циферблатом. Если же триб слиш 
в Сл УМ высок и все-таки трется о циферблат, то то 
Г триб ачн 
0: ПЭМ ам. Стачивают на мелкозернистом нажд |: 
ехӣ" И, после чего отверстие и зубья триба 
У, ИТБ от заус | 
20 ‘заусенцев. 4 у 
нося" ой деталью стрелочной переда 
от ка), а щей движение всего стрелочн 
ен на ляется минутный триб. Поскол 
ер м На центра 
„ни! мо, Ральную ось, то довольно час! 


Является исправление поса 


иб? дить, чтобы при переводе ст 


Е. Ремонт часов 
26 — 
свободно проворачивался на оси, не вызывая т | 
можениа часового механизма. Ор, 

Если у минутного триба слишком короткая ит 
стая трубка втулки, надо ее проточить. Для то 
можно сжать кусачками, введя в отверстие мин 
ника стальную иглу. 

Следующая важная деталь стрелочной переда, 
чи — часовое колесо. Оно насажено на втулку ми. | 0 р 
нутного триба и должно вращаться совершены | айа 0760 
свободно, но:радиальный зазор при этом должен | вала 620: 
быть минимальным, чтобы колесо не перекашива Є НОВЛ 
лось. Иначе зацепление между часовым колесом | 27: ЈЕ С 
и вексельным трибом будет нарушено. В том ол: д220дн06 коле 
чае, если колесо все-таки перекосилосњ, придетен | занного моста У 
изготовить новую трубку часового колеса. Для 3100 | и Пои ее откруч 
надо подобрать латунную проволоку подходящего | живающий ша] 
диаметра, просверлить в ғ ей отверстие и вытачат Е часы старые, 
новую: трубку. таъ В такс 

Наконец, последняя деталь — переводное коле“ я цайбой с 


со. Причиной его некачест венной работы зачастую Д 
есо неправилан | њу 
отвер | у М дру; 


сидит на ней. Если слишком разработалось 
стие оси, то под колесо надо по 


шайбу; если же колесо просто болтается ы Мач Маты 
(избыточный радиальный зазор), следует или і а й к 
нить ось, или вточить в колесо втулку. оси мчч Зенд 
Кроме того, при недостаточной высоте = У дн 
реводное колесо может заедать. Чтобы Ја У А Г 
этот дефект, колесо надо прошлифовать на еъ аи 
ном камне; могу“ бы А 
Зубья вексельного и часового колес Ра у Г 


писанному 


вить СЛ 
из стали“ 


вставлены заново по методу, 9 
зубья переводного колеса испра 
‘скольку оно обычно изготовляется 


> колесо целиком. д 


врсту Я 
Стре 
ЧНор 
Сажено на "а 


)Лесо не перец 
кду часовым које 
нарушено. В тоне 
рекосилосњ, при 
вого колеса. Ди 
'оволоку подом 
г отверстие и? 


Заводн 
Сам з 


Детали механизма завода пружины а 
$ 
перевода стрелок (ремонтуара) — 


Увсех моделей часов механизм завода пружины 
и перевода стрелок во многом сходен. Различают. 
ся, как правило, лишь способы, которыми прикреп- 
ляются друг к другу составляющие этот механизм 
колеса. 

В состав ремонтуара входят следующие детали: 
барабанное колесо, которое закреплено на квадрат- 
нои части вала барабана, заводное колесо и завод- 
ной триб, установленный на заводном валу. А 

Заводное колесо устанавливается в гнезде ба- 
рабанного моста и ‹репляется накладной шай- 
бой. При ее откручивании надо помнить, что винт, 
удерживающий шайбу, может иметь левую нарезку. 
Если часы старые, то такой винт может вообще от- 
Сутствовать. В таком случае заводное колеса кре- 
Пится шайбой с резьбовым отверстием. 

Заводное колесо и заводной триб вращаются под 
прямым углом друг к другу и соединяются при пос 
Мощи зацепления. Обычно у заводного колеса име- 
ется один зубчатый венец для зацепления, но в ча- 
‘ахустаревшей конструкции заводное колесо имеет 
два зубчатых венца: один предназначен для взаимо- 
Действия заводного колеса с барабанным, а второй, 
4 торце, для взаимодействия с заводным трибом. | 
ам перевод стрелок в часах осушест ДОО 
мете 2льшинстве современных моделей, пр Е 

Ову Оки, то ремонтуар будет содер 
водной Ут, состоящую из заводного 

вал Уфты. Устанавливаются они На : 
· "а цилиндрической части вала 
ОИ триб, на квадратном — 
ЧВОДНОЙ вал закреплен в пла 
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® В заводную муфту входит рычаг, который 
_ кается при нажатии кнопки. Опустить рычаг и ® 
при помощи пружинки. моху 
Заводная пружина часов действует. таким оў 
зом: вращающийся заводной вал увлекает на 
ную на него заводную муфту, которая враща 
вместе с валом и своими торцовыми зубьям 
цепляет заводной триб, который передает своел 
жение заводному колесу. 
Когда заводной вал вращается в обратную ст 
рону, то собачка барабанного колеса тормозит 
рабанное и заводное колеса, а вместе с НИТ 
заводной триб. | 
Когда вы хотите перевести’ стрелки, то'нажат 
кнопки приводит к зацеплению нижнего торцовою 
зубчатого венца заводной муфты с векселвнем 
И лесом. Механизм завода пружины оказывается 
ключенным, и происходит перевод стрелок 
Если вы осматриваете механизм перевода 
лок, то необходимо тщательно проверить состоя 
зубьев всех колес и трибов, зазоры всех вр 
щихся деталей, а также то, насколько правильно 
имодействуют друг с другом рычаги: } 
Если обнаружится, что зубья заводноге тре 
заводной муфты погнуты, сломаны или сте! 
ремонт их бесполезен. Такие детали м9 
только заменены. 
Одной из часто ломающихся 
ра является заводной вал. Завод 
_ фектов могут быть следующие? 
” слишком тонкая квадратная пасја 
чно четко входит в отверстие в завод 
анижен диаметр заводного В 
точка для переводного рыча 


деталей рай 
ские При! 
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— „аплечик заводного вала слишком короток для. и 
Т, Ует т, установки заводного триба; 
Увл акин 5 — тонкая или короткая цапфа заводного вала. 
В современных часах заводная головка выпол- Й 
ц нена как одна деталь, но в ЗЕЕ устаревших конст- _ 
ый переда Убу | ций она представляет собой две детали: основ- 
ет он, ная (собственно головка) и капсула, сделаннаа из 
ется в мягкого металла (золота или серебра), которым 
обра: обтягивают основную головку. Если покрытие го- 
2 колеса тормоз, ловки нарушено, ее следует заменить. 
а, а вместе сни Крепление головки на резьбе заводного вала 
Бано быть надежным и крепким, ни в коем случае 
и стрелки она допускающим самопроизвольных отвинчиваний. 
Если заводную головку приходитс 
ию нижнего тор тите внимание на п риходитоя ме 
уфты с вексель иразмера. т равильность выбора ее формы 
. Так, ер, заводная - 
азываебї и с ра. Гак, например, д головка не дол 
инв! 0 с в лишком плотно прилегать к корпусу часов и 
стрел Е гЗ Ка быть достаточно большой, чтобы при заво- 
перев ов ее было удобно захватить пальцами: ‹ 


ТС 
И я Детали внешнего оформления 


ОЦовму | Зац 


‚ревод 


ы 86° К 
зазор улей Е пи внешнего оформления часов относят= 
а ола. стрелки, корпус. 
с рычаг од нов ло, из ро современных часов составлен, как прави 
заво ое ырех деталей: крышки, стекла с ободко 


К Корп 
Убе? ны Д моб ного кольца. Если часы устаревшей констр: 
2л ој ет И ИН их корпуса могут быть две задние крышки. 
кие А а ПИальная схема соединения корпуса наруч= 
| В такова; в проточку корпусного кол 


Кет стекло. Крышка часов на 
аводной кольцо и имеет уплотн 
ого И вал с головкой выво, 

ОГО коль 
опусы 
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ницаемые. Из них наиболее распространенны 
пом защиты корпуса является влагонепроницав 


Тип корпуса и его герметические Свойства вии воска 
новном зависят от конструктивных особенностеў КА сме 
качества уплотняющих прокладок. я 209. об 

Влагонепроницаемый корпус предназначен я К ки 
того, чтобы предохранять часы от коррозии в Омь, знав 


щениях с высокой влажностью или от. прони 
дождевых капель и т. д. Что касается конструктив. зирует 
ных особенностей, то влагонепроницаемый тип юр ащ ЕЕ 
пуса мало отличается от других. мое Уа 

Защитные свойства корпуса часов зависят от | а 
надежности уплотнения. Все три типа корпусаиме | 1008 вывод 


каниз | а застыва 


ют так называемую г бовуко книжку с уплотняю- 110 Заводной 
щей прокладкой. Для того чтобы вывести заводной | я втулкам 
валик наружу, в корпусе имеется отверстие, снаб“ | Крлусного кол 


женное втулкой-уплотнителем. Мет допол, 
В часах с влагоне! 'цаемым корпусом плот} “80е На упло; 
ность соединения по ют при помоши проклад | вавџа 


из хлорвинила или мягких металлических сплавов бое Д6 
(например, свинец-олово). Самые распространен ® | та, Уд 
— простые резьбовые крышки с прокладками КО Яна г т 
рые укладываются в кольцевой паз корпусного юм | а тера ЦЕЙ 
ца. Крышки, закрепляемые в корпусном кольце т | Ме Са \ 
помощи дополнительного резьбового кольца, ваа ў а и ~ 
чаются реже. ори ы аи 
Что касается размеров и наружного о) Ко Гол фу 
ния корпуса часов, то в этом отношений тран а, 
ется большое разнообразие. Самые распре аа Му У а Нек 
ные формы для часов — круглые, «Вад о у Час 
прямоугольные, многогранные, а также ва | ИХ 
нов, брошей и даже перстней. сит акт 
Большинство дефектов корпуса зави оно 


пл 
вило, именно от его уплотнения: Бель лучше 
кольцо деформировано или поврежа 


корпуса часов ВИ, 
. Все три типа корен 
ьбовую книжкус лия 
ого чтобы вывести й 
е имеется отверти“ 


Глава 1 а 
о но, если замена невозможна, тогда соеди- 
е крышки 6 корпусом смазывают специальной 
Нени ю, сделанной из небольшого количества пче- 
м воска и вазелина. Чтобы получить нужную 
к смесь нагревают и тщательно размешива- 
ют, Когда образуется однородная масса, смазку 
наносят тонким слоем на край корпусного кольца. 
Затем устанавливается крышка. После того как слой 
воска застывает, соединение крышки с корпусом 
герметизируется, 
Самое уязвимое м 
корпуса — это отверс 
которое выводится з 
него заводной гол 
няется втулками, уста 


заменить, 


о влагонепроницаемого 
орпусном кольце, через 
ной вал с насаженной на 
Такое соединение уплот- 
зливаемыми в отверстии 
корпусного кольца. В х некоторых конструкций 
имеется дополнитель пружинное кольцо, наде- 
ваемое на уплотняющую втулку. Втулка — самая из- 
Нашиваемая деталь этого узла. 

Наиболее Удачной конструкцией соединения яв- 
ляется такая, при которой заводная головка навин- 
Чиваетса на шейку корпусного кольца. При этом она 
К. деляетсл уплотняющей пробкой. Если необ- 
о ем часы или перевести стрелки, головку 
ЕЕ рее тают и слегка вытягивают из корпуса, пос= 
со она функционирует как обыкновенная за- 

головка. 
Хен УВЫ некоторых наручных часов, особенно 
ских, зачастую не имеют даже пылезащиты: В 
ратноў их корпус изготавливается в виде 5 
Торой н ли круглой коробочки, в нижней части“ 
ахо 
орла надета на нижнюю и прикры 


лат, Поскольку механизм вставл 
НЮ пол Ум стар 


Овину корпуса очень плотно, то! 
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вскрытии такого корпуса механизм застревает ] 
влечь его довольно затруднительно. В этом Му 
необходимо осторожно установить механизу 2% ) 
сто, а затем снова попробовать вытащить ей 
сунув нож или отвертку под лапки платины, ВЫ И 
пающие над кромкой нижней половины корпуса, ий тип 


в коем случае не пробуйте приподнимать механ плас 
за края циферблата. иц г и 

Если корпус часов водо- или влагонепронуца 219 грод 
мый, то механизм в нем обычно лежит свобуни 00 го 
Для лучшей его фиксац лан сИЛ т 
установлено специа е пружинное кольцо, лаа мидажету А 
которого упираются в заднюю крышку часов ши 


бортик платины. И 
полняют функ 
го устройства 

Некоторые ча 


а эти пружинные КОЛ ‘орпуса и на | 
олнительного противој „ОВАА 

‚мортизатором. иа. П 
зханизмы перед устан рот: 


ЛЮ , 


кой в корпус з ют тонким латунным заш Моде, 
ным кожухом со применя 
механизма кожух, ест Касаетс 
Как правило, в больш органи, 
низме не закрепляется и Е пау ес | 
кожух закреплен одним или двумя винтами ду, Ви не 
легко убрать 4 Омат 

В часах некоторых конструкций, как усак а Гани 
так и современных, механизм закреплене Места Н 
двумя винтами. Головка винтов может Е 7 
ной или частично срезанной. Чтобы у 


ханизм, винты с нормальной головко 
вернуть полностью. Если механизме 
винтами с частично срезанной полова а 
точно повернуть на пол-оборота, чт 
направлен к корпусному кольцу: 
Стекла для часов изготовляют, 
синтетических материалов (чаше 8 


какп! 
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$ ко сами по себе плексигласовые стекла 


| паса). Одна ечить необходимой герметичнос- 
гла обесп 


бов 
19 ъа ще не мо начено дла влагозашитного 
од Лан МСЕ Боли стекло предназ 
‘ней Ки 0 Ў то допускается простая запрессовка стекла 
геп Поло п к ое кольцо; но при создании водонепрони- 
Риподну чм в У корпусов для обеспечения необходимой гер- 
Мат" ости применяют дополнительное металличес- 
Д0- или вл ган или пластмассовое кольцо. 
м Обычно ОН Еде одним недостатком плексигласа является то, 
Л ет Я 
ии в ко Н. (ју та он гигроскопичен, то есть поглощает влагу. Вус 


еп ОПусе Може ловиях сильной влажности (например, вовремя дождя 
Ружинное Коли» ИЛИ даже тумана) плексиглас может пропустить влагу 
заднюю Крышка» внутрь корпуса часов. Если после этого наступит вне- 
| Эти пружинные ит. Запное охлаждение часов, то на внутренней стороне 
нителвногопротаја корпуса и на стекле осяд пли воды, что обяза- 
тельно приведет к корро стальных деталей ме- 

‚мортизатором, Ханизма. Поэтому для повышения герметичности не- 
механизмы пе Которых моделей часов в последнее время стали 

М ЛатуННЯ! | снова применять силикатные стекла. 
в. При # Что касается возможных дефектов часовых сте- 
н тр С ют м органические стекла с царапинами, а также 
ственно ав кож Пи Ревшиеса трещинами или отдельными матовы- 
Н стве СЛ я нет ами необходимо заменить или тщательно 
е ие’ и Ровать. Не следует заменять силикатные 
органическими. 
с качестве материалов для изготовления корпу- 
“ов настольных б 
п „ настенных и напольных часов ис- 
4 к восновном дерево или пластмасса, реже 
аев рата га будильников в большинстве слу- 
аи КЕ талла или пластмассы. Замен 
Двергает Но а сам корпус практически 
< проверите ІВ монту. Тем не менее луч =) 
Ожности испра тдельные детали корпуса, 
_ `Равить вмятины и царапины 
"сли корпус металличес 


Ремонт часов | | б. 
Если корпус часов дерева езде лотоса шы пр 
на нем надо аккуратно залить ст ее еем, ления | 
Циферблаты часов закрепляют 1 циальным, рас! 
боковыми винтами, Винты зажимают ножки Цифер, 
блата в отверстиях платины" Иногда цифербла  спадае 
может привинчиваться непосредственно к платине, то при 
При разборке механизма циферблат надо сну, т неск 
мать очень осторожно. Если на циферблате имевт. может 
ся гальваническое покрытие, то прикосновение паль | сигнал“ 
цев может оставить на нем не странимые! пятна, Одн 
Кроме того, их поверхность легко можно оцарапа ять то 
Циферблаты с эмалевым покрытием от легкогона блат м 
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жима получают сколы и тре гса. Если цифер- подогн 

| блат тонкий, то при неосторожном обращений нови 
| легко гнется. пласти! 
| Когда вы снимаете циферблат, то боковые ВИ шей ст 
ты следует отвернуть лишь олько, чтобы можно К сс 
было сделать это без усили осле снятия цифер“ употре: 
Чата инт надо опять завернуть, иначе ОН ковое г 
гут р . можна. 


Если ножка циферблата сломана, можно при циферс 
ять новую, но только в том случае, если цифербла _ ти КЕ: 
эмалевый. На нем очищают место, где должна бы ~ 
установлена новая ножка. Чтобы при этом цифер Эмалев 
блат не прогнулся и не потрескалса, его надо 0 Случае 
держивать снизу пальцем. Ножки изготовлакотиз мех Тразне 
нои проволоки, диаметр которой должен равн лат СА 


диаметру соответствующего отверстия в платине; Ы удал 

К центральному отверстию циферблата под  бРезом 
рается латунная втулка, входящая без зазора 882 ш Олат су 
отверстие. Ее надевают на втулку часового КО е па 
Затем сквозь соответствующее отверстие пла Серебр 
'размечаются места пайки. Пайку нужно про 4 Спирт 
дить быстро, чтобы циферблат не успел п Д Еслу 
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а проволоку 

но Т ления п поя. 
Осре гда И расположение стрелок на циферблате может 
ма цтва ® быть нарушено. ЕСЛИ ОСЬ секундной стрелки не со- 
мн Ферб. впадает с центром секундной шкалы циферблата, 
а фер М то при отсчете времени может возникнуть ошибка 
е, то Прикос Лао в несколько секунд. В будильниках такой дефект 
М, может послужить причиной неправильной подачи 


ани 
гЬ легк Мы» сигнала, 
0 
тока МОЖно (да Однако дефекты центрирования можно исправ- 
Мемотл | лять только в ограниченных пределах. Если цифер- 
трескаются. Ей блат металлический, то го можно остова 
сторожном об тут ножки. Для этого циферблат следует ус- 
ить на платине, положить + 
пластинку и осторожно п устуч: т осоо аии 
лферблат, 10 0008 щей стороне циферблат. молотком о ИИЙ 
шь настолько, її И | Ксожалению, на совре нЕ 
у р. И ка Я вр нных циферблатах, где 
По ется в основном гальва 
авер ‚И Ковое покрытие, замена нож актически ПаК 
Ета 2 ани 20А на ножки практически невоз- 
6 ий бферблата рс самыя незначительный нагрев 
слома! елаты: ка пояелание на его поверхнос- 


ата ~ цае, агрязненный 
том ол. Й Малев оны ИФерблат необходимо очистить. 
ЮТ месари Я случае, если о рблат лучше чистить бензином. В том 
а Ч чобы 00 Е ЗНен, его КАШ тнескался или слишком сильно за- | 
к: о кал тт мылом, а оромыпь: Для этого натрите цифер- 
| 7070 па м промоите его теплой водой. Что- 
нож ВМ Сырой к зтрещин, надо протереть циферблат. 
м: поро | а ртофелины. Послепромывки цифер= 
ко | Печатные ое рНУВ в папиросную бумагу. Я 
ТР ого Рение циферблаты, а также циферблат 
ош с“ В, поля плохо переносят чистку. Бе! 
Х очистки применять вообще не; 


ве" Заме 
162.50 Ит циферблат невозможно 
‚ можно написать их черной к 


м 


| 


Ремонт часов 


и пол О 
или тушью. Для написания лучше использовать Г 


евянную палочку. 
МР Если знаки (штрихи и цифры) на циферблате нь 
нарисованные, а приклеенные, то их лучше отполи, 


ровать и покрыть бесцветным лаком. 

Что касается стрелок часов, то прежде всего, ко 

нечно, они должны быть определенной длины ипроз, 
но удерживаться на осях. Стрелки не должны сре 
прикасаться одна с другой или задевать циферола 
или стекло. Если вы меняете стрелки, то лучше, что. 
бы они также соответствовали внешнему офори: 
лению часов по форме и цвету. 
Секундную стрелку лучше устанавливать по ходу 
часов, что дает возможность кх олировать сопри: 
косновение стрелки с циф ом или платиной, 
| Если секундная стрелка расположена по центру ци 
| ферблата, то она имеет изогнутый конец и устанав“ 
ливается с зазорами относит минутной стрел 
ки и стекла. Боковая секундная стрелка должна быв 
совершенно плоской и проходить над цифербла“ 
том с минимальным зазором. Зазор между стрејћ 
ками надо тщательно проверить по всей окружное 
ти циферблата. 

Снимать стрелки удобнее всего! пинцетом. 0“ 
верстие в стрелке должно соответствовать диамећ 
рунесущей оси. Если отверстие слишком узкое, Н 
его расширить при помощи сверла. Сверлатв 
сколько приемов, постепенно применяя сверла 60) 
шего диаметра. 

При нормальной длине минутной стрелки её” 
трие должно перекрывать от половины до двух 
теи ширины минутной шкалы. Если стрелка 0 
55758 можно подогнать, положив @ 

и обрезав ее концы ножом; 


нец часовой стрелки 
ч должен зак ШЕ 
одной трети цифр. Е 


но во 


пе устанавливать, 
гь контролировать 
›ерблатом или пи 


‚‘сположена поет 
конециј 


‚ОгнУТыЙ 


чан Противоударное устройство в часах 


Глава 1 к 
В том случае, если циферблат часов не плоский, а 
й, минутная стрелка обычно сильно сближа- 
УЕ лом в районе чисел 6 и 12 и с цифербла- 
6 районе чисел 3 и 9. Эти места необходимо 

том но проверить, чтобы не допустить соприкос- 


телы 
я стрелки со стеклом или циферблатом. 


Особенности устройства й 
ремонта наручных механических 
часов сложных конструкций 


К таким часам отно 
противоударным устрой 


зтся следующие: часы с 
вом, часы с автоподзаво- 
дом, с различными зльными устройствами, с 
одинарным или двой календарем ит. д. Ремонт 
таких часов в домашних условиях более затруднен, 
Но возможен. 

Довольно популярными в настоящее время яв- 
ляются часы с центральной секундной стрелкой и 
противоударным устройством (рис. 3). 

Пружинный двигатель таких часов находится внут= 
РИ наглухо закрытого барабана. Такая конструкция 
она для того, чтобы грязь не попадала в двига- 
7 са Смазка не вытекала наружу. Колесная ее 
В ит из небольшого количества колес (в’дан: 
геме отрукции их всего 4 — анкерное, секунд х 
те то ное и центральное). В в и 
Прохор имеется сквозное отверстие. 
се Т триб (7). На оси триба жестко за 
Е НДНая стрелка. 


Для предотвращения поломки у 


м 


низма часов с 
и противоударным 


Рис. 3. Кинематическал схем 
центральной секундной стрел 


устройством | 

5 

ти — рычаг переводной; 2 — колесо заводное; 3 — собачка = ~ 
| барабан с валом и прудсипой; 5 — колесо барабанное; б = 
| колесо центральное; 7— триб центральной секупднойстрее 
ки; 8 — колесо промежуточное; 9 — колесо секундное 10 
узел баланса; 11 — устройства противоударпые; 12—58 


кајанкернал; 13 — анкерное колесо с трибом; 14 — КОЛ 

часовое; 15 — триб мипутный; 16 — колесо векселі 

17 — колесо переводное; 18 — рычаг заводной; 19— м Ри 
хулачковая; 20 — триб заводной; 21— вал заводной 


1 — К 
ции одной из самых хрупких деталей — оси балаћ рец 
са. Принцип работы противоударного устройй ля дней 
заключается в том, что опоры баланса, поддержи Кое; 9 - 
емые в определенном положении пружиной, 0 анкер, 
боковом толчке смещаются, предохраняя Обі проме 
тем возвращаются в исходное положение. 2:15 

На базе противоударного устройства также ‘раба, 


‘быть 
Бет Изготовлены дополнительные системы 
З510п0дзавод, сигнальное устройство или 


У Ремонт часов с календарным 


устройством 


ендарные устройства могут быть одинарные 

[55 казывают числа месяца), двойные (показывают 

число, день недели или название месяца) и трой- 

ные (показывают все три даты). 

о Для того чтобы ознакомиться с принципом дей- 
ствия календарного устройства часов, изучите прила= 
гаемую схему часов с одинарным календарем (рис. 4). 


Кал 


ма механизма Чака 
ЛКОииИ противоударњу 
вом: 


озаводиое; 3— аі 
· — колесо боравак“ 
`итральной суда 
„ 9 — колесо и 


й Рис. 4 
Т, . Кинематическая схема часов «Слава» 2414: 


р ычӣ2 И аб“ 1— указа 
в 0 Пружина а саад — рычаг; 3 — пружина рычага; 4— 
ля дней пед и 1:5 — кулачок; 6— звездочка указате- 
106: 9 — узел С — колесо часовое; 8 — колесо фрикциой» 
'йкерное; 12 аланса; 10 — вилка анкерная; 11 = ко 4 
] ' 12 — колесо секупдное с трибом; 13 — колес 


несут Е. траль 
о У 
5 чиое стрибом; 14— колесо централь 


ст, = 
И 19 — узел перекмочате 
; 21 — колесо передаточно 


ди 


ие —| 
40 т одного барабана вто 


я о 
О. заводное передаточное 
Затем через передаточное колесо (20) 
на триб централвного колеба 
о импульс поступает на триб про- 
межуточного колеса (13), на триб секундного коле 
са (12), на триб анкерного колеса (11) и анкерную 
вилку (10). Уже с анкернои вилки движение пере- 
дается балансовому регулятору. Для перевода стре- 
лок движение передается через вексельное колесо 


(14). После этог 


'‘ства монтирует- 
й стороны. 

2 на часовом ко: 
ляется зубьями 6 
зает один оборот 


ся на платине часов с цифеј 
Колесо календаря напресс‹ 
| лесе. Календарное колесо сце 
| суточным колесом, которое со 
| в сутки. На суточном колесе ко укреплен так 
называемый кулачок. Он дей‹ >т на переключаз 
тель, на узле которого закреплена собачка. Под 8037 
действием собственной пружины собачка повораз 
чивается относительно оси, захватывает 3у 
указателя дат и под действием пружины перекл 
чателя передвигает его. Указатель дат фиксируе 
ся при помощи пружины фиксатора. 


Разборка часового механизма 
Откройте корпус, выньте механизм из оснований 


Ва а И снимите все стрелки. Снимите ЦИ 
лат часов, предварительно отвернув на 1-2 060 


но отвернув винт моста баланса 


ое замок регулировочного градусни 
№ а один оборот винт крепления коло 


сними 
винт д 
Оте 


тесм 
верни" 
центра 
анкерн 
Отв 
ную пе 
лучше! 
ное, це 
точный 
Отв 
мите и) 
снимит 
Уста 
блатно} 
Отве 

и сними 
сатор и 
очередь 
Отверни 
И часовс 
чатела и 
Сельноге 


Глава 1 4 


а аса со спиралью дое 
ТОЧ пеузел баланса со спиралью. Доверните этот 

Центр о упора и потом ослабьте пружину. 

Ступае у Ае рните два винта анкерного моста и сними- 

риб се МХ те с механизма мост и анкерную вилку. Затем от- 


леса ( м верните два винта центрального моста и снимите 
илки ма т центральный мост. Потом можно снять секундное и 
Движение анкерное колеса. 

РУ. Для пере % Отверните два винта, крепящие основную колес- 
јез Вексельное ную передачу, и снимите мост. Колесную передачу 
часового колесах» лучше разбирать в следующем порядке: передаточ- 
пка, ное, центральное, промежуточное колеса и переда- 
~ точный триб. 

Устройства МОКЕ Отверните два винта барабанных колес и сни- 
‚рблатной Ст0р%# мите их. Отверните три винта барабанного моста и 
ссовано на ча снимите мост и барабаны 

сцепляется ЗШ Установите платину часов на подставку цифер- 


6 
шает один 
совер ПЕ Отверните три винта крепления моста календаря 


12 и 
ружи“ за 210 й “асовое колеса. Отверните винт пружины переклю- 


ХВ 

оси! у Ети снимите пружину. Отверните винт моста веке 
ием пр РАЈ го о колеса и снимите мост, потом снимите © 
тв ат ЛР верн ексельное и переводное колеса. Наконец, от= 
указ 1008 мо В винт узла толкатела и снимите толкатель. _ 

фик низма часов проводят в обратн 

а но календарное устройст 

в0? сот в последнюю очередь. Для этого поста 

4 Собранный механизм на подставку цид 


м Стороной вверх и установите на плати 
~ дат. Поверните мост календ 


Ремонт часов — 
я переверните мост календа 


4 а 
а штифт. Зате платину часов, после чего доз ниен . 
и установите его на 3 ное © к 
$ нты моста. ~ | того 
верните винт указателя дат против часовой страз отого 
Врашени оисходить свободно и без заедани КО Че 
его надо проверить вручную, до того какву ся 
по 
закроете крышку часов. ное кол 
При 
Ремонт наручных часов сии З, 
автоматическим подзаводом тую, ад 
пружины ние на ! 
осущест 
Автоподзавод пружины применяется, как прави сного ‹ 
ло, в наручных часах. Механизм автоподзавода! бо“ 
стоит из четырех основных узлов: инерционного 


сектора, реверсивного устройства, редуктора и соб- 
ственно подзавода пружины. 
Механизм может быть сконструирован различ 
ным образом — вращение инерционного сектора 
бывает односторонним или двусторонним, ограни“ 
ченным или свободным. 
Механизм автоподзавода двустороннего дет 
ствия сделан отдельным блоком, позволяющий 
производить сборку узла подзавода вне механи 
И: Автоматический подзавод пружины осушесте“ 
и вращения инерционного сектор! 
АЙ движение реверсивным МУФТА 
и инерционного сектора против 57 


совой Е 
ой стрелки движение от триба инерционн го 


щаться, пере 
Е дава 7 
завода, а рев Я движение первому колесу! 


Глава 1 43 
ого колеса подзавода передает враще- 
Три ВЕ ог колесо подзавода и жестко связан- 
воб Ива | ние на р нижнее второе колесо подзавода. От 
о | — нов о И Са движение передаетса на заводное 

К ОГО о подзавода, жестко связанное с храпови- 
О рез собачку движение с храповика пере- 
ся на заводное колесо и от него на барабан- 


с 
о 
о 


| со. 
сару ЧНЫХ ча 7 е ащении по часовой стрелке инерционно- 
еским Пода го сектора реверсивное колесо работает вхолос- 
тую, а другое колесо через триб передает движе- 
ПРУЖЬ ние на первое колесо подзавода. Далее движение 
осуществляется так же, при вращении инерци- 
онного сектора против часовой стрелки. 


ны применяется, Кате 


еханизм автоподзз8 
ных УЛОВ на Ў Ремонт 
2 ройства! едік! крупногабаритных часов 
У 7 Крупногабаритными часами считаются настоль 
уйро8'! Ў е настенные и напольные часы. Важной особен- 
цион Кто механизма крупногабаритных часов являет- 
ениё И торон 5ч аличие двух платин — передней и задней, между 
вус Орыми располагается колесная система. Как 


м ИЛ : оо, платины таких часов имеют прямоуголь- 

\М- см Рр У. Кроме того, в них проделаны большие __ 
даво 0 ў Е ые отверстия, Ј 
А ЫМ бло вой 077) З0ва РУпногабаритных часах может быть исполь- | 

Би п дз липа пружинный, так и гиревой двигатель. Нах 
узла вой 29 па часы обычно выпускают с пружинным дви: 
Руса у М С балансовым регулятором ход 
а ЫХ ча двигатель применяется и дла наст 


ас 
г часы с гиревым двигателем — « 
Сыма редки). В качестве 2 

|“ часов употребляютсяк 


Ремонт часов 


Для напольных часов применяются гиревой дви, 
гатель и маятниковый регулятор. 


Маятниковые часы 


Часы, в механизме которых используется маят. 

никовый регулятор, называются маятниковыми В 
зависимости от вида двигателя маятниковые часы = 
подразделяются на гиревые и пружинные. 

Маятниковые часы могут быть различных разме- 

ров и конструкций, простые и сложные, например о 

такими дополнительными устройствами, как бой, 

кукушка. Самой простой конс трукцией маятниковых 


часов являются часы-ходики с гиревым двигателем ( 
(рис. 5). = 
Гиря (11) надета на цепь (10), которая, В 6800 Њу 
| очередь, закреплена на м лической звездочке, 
7 находящейся за колесом. Для того чтобы Цепь“ Рис. 5. | 
’ могла соскочить со звездочки, ее закрепляют двуми 


+ а боковыми шайбами и трехлепестковой пружиноћ 
и’ ~ с >. |: Медсуто 
к” выступающей в качестве запирающей собачки: = 


целом весь этот узел называется блочком. 

Блочок установлен так, чтобы свободно вра У 
на втулке центрального колеса (5). Колесо неподви к 
закреплено на оси триба минутной стрелки (9). Заа 
минутная стрелка насажена на конец триба. ? 

Когда гиря опускается, цепь вращает звездо 
по часовой стрелке. Вместе с ней вращаетсяй 
блочок. Согнутые лепестки пружины попадаю 
окна центрального колеса (5), и колесо нач 
вращаться по часовой стрелке. Вместе с це! 
ным колесом вращается и ось (7) с минутной С 
кой. Ось делает один оборот в час. А 
° Чтобы начало двигаться часовое колес! 
ле передается сначала на триб минутно 


грукцией мать 
с гиревым диз, 


‚ (10), котораћ 
аллической 3% 
ля того ЧТО Рис 5. Кинематическая схема часов сгиревым двигателем: 


] закрептяй | Е поводок; 2— скоба; 3 — колесо анкерное; 4— колесо про“ 
‚и, ее м р 

епестково! | Межсуточное; 5—колесо цент граленое; 6 — колесо вексельноес 
Л Й 0 рибом; 7 — ось минутного триба; 8 — колесо ‘часовое; 9 


(9 
9); тем на вексельное колесо (6) и его триб. Чис- 
Оротов часового колеса (8) в 12 раз меньше 


А оне ; З ото триба минутной стрелки. ~е 
а КО стре асового колеса насаживается Ча! 
ан р Белка: Центральное колесо приводит в 
це! ТРиб промежуточного колеса (4), оттуда дви: 
С ередается на триб анкерного колеса 
тё а скобу (2). 


з 
Ремонт часов ў 9 _— 
и освобождает анкерни, 


дически затормаживает 


0: 

рае а вы поднимаете гирю, то звездочка, а воле 
Д блочок начинают вращатьсяйпротив 

часовой стрелки. В этом случае трехлепестковая 

пружина просто скользит своими лепестками по Р 


поверхности спиц центрального колеса. 


за ней и весь 


Механизм часов с кукушкой МИ 
а о т | = 
Часы с кукушкой изготовляют на базовой меха- 
нической основе часов-ходиков. В принципе, это >: 
обычные часы с боем, но механизм боя в этих часах 
отбивает каждые полчаса и час ›провождая каж: 
дый удар кукованием кукушки, по ющейся в окне Рис. 
панели циферблата. Иногда, довольно редко, мож 1— валик 
но встретить также часы с кукованием без бог; са; 3 — ко 
Принцип работы механизма боя (кукования) чаг включе 


прост (рис. 6). Он заключается в освобождений чаг счетчі 


механизма для начала движения колесной систе Колесо сто 
Ж" ми: ударов боя и их прекращения Стрелочный ме Порного ко 
| р гс 

А зм автоматически отпирает механизм 007 69 центри 


мо чего он действует в течение короткого ВВ 
а этого на минутном колесе (32), которо? 8020 џ л, 
лены два центральной оси стрелок, Заке 60 спирал 
штифта (33). Эти штифты вращают® сазои Д 
ое, как известно, ДЛ Рычаг „ 
ждые полчаса штифт пој Колеса о 0 


Г И Час, сопровуа, ј . 28 15 в 


ШКИ, ПОЯВЛЯЮ ШЕЯ Рис. 6. Кинематическая схема часов с кукушкой: 
гда, довольнор И 1 валик рычагов счетчика; 2 — триб апкерпого коле 
С кукованием (Ш са: 3— колесо аикериое; 4 — валик скобочный; У — ры- 


ханизма боя (ИУ чаавключения боя; 6 — кронилтейи со штифтом; 7 — рые 

ается 8 И а счетчика; 8 — рычаг замыкания; 9 — кулачок; 10 — 
Ге н і Е есо стопорное; 11 — триб ветряка; 12 — триб сто- 
движен ел“ 10200 колеса; 13— триб цептральпого колеса, 14 — коле 


со 
ения" Чеитральное; 15 — пластина ветряка; 16 и 17 — мехи 
кре раё! Г. ам иправый; І8 и 19 — валики с о подъема пра- 
от а ниё К Е) г 020020 мехов; 20— звездочка; 21 — валик рычага бол 6 
т В те 0 Ку > 180; 22 — колесо боя; 23 — триб счетного колен 
Г М ОИ р “ОЛесо счетное; 25 — колесо промежсуточиое; 26— 
уче 0 2 поворота кукушки; 27 16 Б. точного 
ой Колеса; 28 укушки; 27 — триб про. утоа 

Би И 10е; 30 — приб вексельного колеса; 29 — колесо вексель- а 
) Эт Колесо м Колесо центральное; 31— колесо часовое» 3. 

0 АЈ инутное; 33 — штифт. мипутного колеса | 
го РТ ае От Рые в м КЕ; 
ажЁ МО у қ = заимодействуют со звездочкой 
ии: (| мает и 258 из мехов поднимаетса, то пр 
ч фї “Вост кукушки. За счет зтог 

1 б < йк 


а 


Е. 4 


Ремонт часов | 
я вперед: Сама же фигурка и 
а Ка поворотном кронштеине (6), 


танавливае 22 замыкания поднят, то он освобобу, 
ЫЧ ого колеса (10) и колесо не 


много прокручивается, АРЗУ 
са на нем штифт падает 


ения. т Ј а 
ое всех этих действий штифт минутного ко. 
настолько, что освободит лежа. 


леса переместится нас ос 
щий на нем двуплечии рычаг включения: Когда ми. 


нутная стрелка подходит к числу 12 или 6, то этот 
рычаг падая возвращается в свое первоначальное 
положение. Таким образом освобождается штифт 
стопорного колеса и приводится в действие меха: 
низм кукушки. 

Появление кукушки происходит следующим 06- 
разом: фигурка кукушки устано а на специаль- 
ном кронштейне, который пр ся в действие 0 
рычага замыкания механизма 

Когда рычаг поднимается, к 
ворачивается, открывая дверцу 
двигает кукушку в окно. 

При подъеме мехи втягивают внутрь воздух ког 
в же мехи опускаются, то на них действует веб ки 
а ыходит через свисток. 8 резуле 

Чтобы он Звук, напоминающий куковани“ и 
казаниям ене его соответствовали 
счетный круг [5 часов, в механизм боя ВО 
(24) и вращаю 1 соединен со счетным кода 
рый крепится я счетным трибом (23) и у“ 
располагаются И гас доки счетном ний 
(размеры выступо тупы неодинаковой вё ИТИ 
ство требуемых = зависят оттого, хаа 

сигнал 


_— дусм 
=“ мотрено в д а 


ттейн кукушки 10 
в то же время в 


Еслі 


ряла и! 
из-за ч 
стенку. 
вая час 


слабым 
верните 
корпусе 
звучани 
вои це. 
добеите 
если зв: 
Догнуть 

Если 


49 


$ > счетного круга очередная выемка ока- 


поворот, под рычагом счетчика (7). Этот рычаг 


а ЗУльтате м ется вместе с рычагом замыкания и оста- 
Выступ чагу №, ЕТ вает стопорное колесо (10), а вместе с ним 
Я те Н Весь механизм. 

ЛСтвий ш М 

| Дефекты механизма боя 


ы о 

5 чаг лени Если вы обнаружили, что фигурка кукушки заст- 
Цит к числу 12 И % ряла и не может вернуться обратно в корпус часов, 
М из-зачего дверца не закрывается, откройте заднюю 
разом освобо стенку. ы и проверьте, где находится хвосто- 

МАТ вая часть фигурки. Она а быть 
приводится Вей на верхней али ‹ Если ье 
с нее, верните кукушку в прежнее положение и хо= 

и происходит следи рошенько закрепите на нштейне. 
КИ установлен Ши звук голоса кукушки кажется вам слишком 
е б приводит? мили звучит надтреснуто и искаженно, то от= 


боя. ие т крепления мехов и выньте мехи из 
и реа. однимая и опуская: мехи, проверьте их 

й воў па Причина может быть в засорении звуко- 
ая двер“ И ОЕ прочистие звуковую щель мехов, 
в если звук о. она и силы звука. В том случае, 

но: 20 2 догнуть в зжащий, рычаг меха надо слегка по- 
ГИВ верх. Если же звук слишком слабый — вниз. 


тя Ё 
и тона ник И) еи Баук кукушки на получасах и часах не со- 
109 еЗ р 5 казанилми стрелок, проверьте штифт 
зи т аер И устранит, рае пика Он может быть отогнут. Чтобы 
а г 0 легко мес правносты штифт подгибают вверх. 
15 «00 ИТУ Ку СТО открыв жно сделать, не разбирая часы, а про- 
и С Если ко Ру в правом окне корпуса. 
В, ен | Фактически ичество ударов боя не соответс 
рю б М показаниям стрелок часов, сӯ 


ели поставьте часовую стрелку на тс 
Ў лате, сколько было ударов 6 


4 


Ремонт часов 
боя обратно и установите пока 
часовой и минутной стрелок на настоящее время, 

Если Же несоответствие все-таки не удается ис. 
править, значит, не отрегулирован зазор рычага 
в пазах счетного круга. Отрегулировать его можну 
подогнув ножки рычага счета. Чтобы сделать это, не 
нужно разбирать механизм часов: просто откройте 
заднюю стенку корпуса и проверьте, в каком месте 
счетного круга сбивается бой, и подогните нос 
рычага включения боя в нужную сторону. 

Если вы обнаружили, что штифты минутного кон 
леса погнулись или выпали, нужно сделать следую: 
щее. Снимите стрелки и, сняв крючок, откройте двер 
цу кукушки. Затем отверните и снимите панель 


Е) 


повесьте гирю 


корпуса. Повесьте гирю боя и пронаблюдайте за 
работой механизма. 
Снимите минутное колесо и втулку. Погнутве 


штифты минутного колеса можно выправить Нам 
сте, а слабо закрепленные или выпавшие штИиФ 
ставят обратно и закрепляют. 


Тлава 2 


ремонт электронных 


ст 

» ЧТО тиф Же | часов 

али, н ми 

Сняв кро ац Электронные часы подразделяются на две осе 
ЧОК, сто новные конструктивные разновидности: Первая — 


‘ерните и СНИМИь это собственно механи кие часы с пружинным 
о боя И пронаблог двигателем и электрическим подзаводом; вторая = 
электронные часы, источником энергии для которых 
колесо и втулули служит электрическая батарея или аккумулятор, 
__- Двигатель в таких часах отсутствует, а энергия иб- 
‚са можно ВЕП ника питания зуе 
е используется для непосредствен- 
ные или ВЫПаВШИЙ ного приведения в действие регулятора хода. 
пляют. сы с электроподзаводом известны уже Неј 
о десятилетий; чисто электронные чабы, о060- 
| ее. появились в течение последних 4 
| Ки и. Все они являются более высокоточ» | 
о пет Я равнению с механическими модифика= 
мены т непрерывно функционировать без 
| очника тока в течение года и более. __ 


Часы электромагнитного или _ 
магнитоэлектрическс 


принципа действи 


26 Дринципу работы электронные * 
Полит на контактные, беско 
_ Р46/е), синхронные, кам 


| 


Ремонт часов 


52 сах электрическая цепь питан» 


ктных ча 
природа регулятора хода замыкает ПАША ИН 


контакта. 
меняется миниатюрн 


приводятс 


лем. А камертонные часы в качестве регулятора хода 
располагают крошечным камертоном, колебания ко; 


торого и приводят в движение их механизм. 
В настоящее время существует несколько десят. 
ков различных типов контактных часов и почти 
столько же транзисторных. Определенной система. 
тизации их конструкций не с 
Здесь рассмотрены несколько наиболее инте: 

| ресных вариантов. 


еханические 
ручные часы 


Электронн‹ 
контактные н 


Принцип действия этих часов основан на взай 
модействии постоянного магнита и электрической 
катушки. Импульс, приводящий в движение регул“ 
тор хода, в этих часах вызывается при помощи зле 
трического контакта. 

Если в механических часах движение стрело* 
осуществляется за счет энергии, подаваемой 918% 
водной пружины через двигатель, а колебательнйЯ 
система баланс — спираль тоже расходует энер’ 
гию пружины на поддержание колебательного 0 
цесса, при этом выполняя функции только ЛИШЬ Е 
гулятора хода, то в злектронно-механических чав 
система баланс — спираль — электромагнит ВЫ» 
няет одновременно две функции: регулятора 
гателя. Энергия от баланса через колесную 80 
му передается сразу на стрелки. Таким 
кинематическая схема контактных электро 


В бесконтактных часах с той же целью при; 
ый транзистор. Синхронные часу 
я в действие синхронным электродвигать. 


нем у! 
магнит 
внизу - 
ня про 
нена. ' 
ний п 
аморту 
ствам | 

Вч; 
ка). Од 
СЯ кто 
Тв из. 


Глава 2 53 
0) асов заметно отличается от кинемати- 
ХЧ 


Зам 
х анически обычных механических часов. 
ИСТО 0/ 09 а механизма электронно-механических 
Компонов личаетса от обычной. В большинстве 
В кач у часов Та ектронно-механических часах примена- 
случаев в которые по диаметру значительно 


е 
каме регу ансы, 
Ртоно "р чем балансы в механических часах такого 
неч о размера. Это связано с тем, что большой ба- 
УЩествует Не скор ланс располагает и большей инерцией. Использо- 


у це существу Механизм часов собран в трех уровнях. На верх- 


\ НЕСКОЛБКО наиб! нем уровне располагает зланс, посередине — 
Магнитная система, колес передача и батарея, а 
внизу — стрелочный механизм. Через все три уров- 

о-механш! я проходит ось баланса, которая специально удли- 
ОНН нена: Чтобы защитить ее от возможных поврежде- 
ые наруч® ЈА при ударах, использованы специальные 

(Та) я ЗМортизаторы, подобные противоударным устрой- 

осн е ч 8 механических часах. 

НИ ый ка), асах установлен элемент питания (батарей 

о мат, Ве М из своих полюсов батарейка прикасает- 


ог И при ет Косъемной шине. По этой шине ток поступа- 
иво ется | Пон рованнуо от остального механизма часов 

ве! о Которая несет контактную пластину. Эта 
продета сквозь проволочную петельку, за- 


ЈУ у КРепле 

"| Н ~ 

и) ноў ое до На второй пластине, также изолирован- 

8 ле ЕНого механизма. 

2 Й Полюс батарейки контактирует с мас- 
ет” 21 всего ме мас 

4 ИГ о ханизма. В этом направлении ток от 


ез Де Б 7 м Поступает через спираль на баланс, а 
2 08] ие катуш а закрепленную в прорези обода НЕ, 
сӣ Жа, „КУ. Катушка соединена одним 
ер ансом Имейте в виду, вс 
22 Рту емы малогабаритных час 


Ремонт часов + у ; 
5 <: —№ 

лен контактный штифт у“ 

У На балансе устава“ ой конец ка ФТ Ко 

орому подключается второй тушки А п 

Тор олагается изготовленный из спер 


‘балансом расп 
ального платиново-кобальтового сплава Постоянный 
магнит большой мощности. Магнитопровод из злеј; 


тротехнической стали создает необходимую концен. 
трацию магнитного поля на пути катушки и снижаву 
рассеивание магнитного пола. 

На оси баланса установлен ролик, в котором за. 
креплен эллипс. Как только баланс приходит в дви. 
жение и начинает колебаться, эллипс поочередно 
захватывает зубья храповика и вращает его, Когда 
храповик выходит из зацепления с эллипсом, еп | ЗОМКНУТ и 
фиксирует магнит, также изготовленный из плати: Под во 
ново-кобальтового сплава. 3 стального храпо: | правлени!' 
вика поочередно притягиваются к магниту, такимоб- | снова пр: 
разом храповик фиксируетс: | контакта + 

Когда движение баланса происходит в направ: | проходит 
лении рабочего хода, эллип‹ ‹ватывает очеред: нему. 
ной зуб храповика и поворачивает его, врезультате В нару 
следующий зуб храповика оказывается в магнић | Которые д 
ном поле. Подтянутый магнитом храповик ФИКИ" | ЧТо при ү 
руется в этом положении. \альный У 

При обратном движении баланса эллипс Не ВЭ | тво в Ви 
водит зафиксированный зуб из поля магнита: 15 земено 


К 

как смещает его лишь незначительно, Храпов, “щиты б; 
опять притягивается магнитом и снова занИМ В 0 стема с 
Исходное положение. ‚| Хан ы 
сяв38 Изм: 


Триб храповика, в свою очередь, находит 
Цеплении с секундным центральным колесом ку 
колесо при вращении сопряжено с минутнеи ии 
лесом, На втулке минутного колеса установле 1 
Нутный триб. Через вексельное колесо ИО Ш 
А соединяется с часовым колесом. 

нематика часов такова: если вложи! 


Тарейку и качнуть баланс, то контакт 


` Глава 2 
ой и электрическая цепь 


ется [ој пластин 
я. Ток течет через катушку, из-за чего 
возникнет электромагнитное поле. В тот 
| уг В гда катушка оказывается вблизи посто- 
Пути \ ОМЕН", гнита, срабатывает контакт. 
Ола, = взаимодействия электрических полей ка- 
3- 3 
лен Ролик кии магнита на катушку будет действовать сила, 
) баланс АТ направленная на выталкивание катушки из магнит- 
са пр Му ного поля. Движение приведет к тому, что баланс 
. Когда же катушка 


лка иг Поз» повернется и начнет врашат 
пени Щаетень выйдет из зоны действия маг! 
5 Я © ЭЛЛИ зомкнут и импульс перест 
изготовленными под воздействием спи 
л. Зубья сталь правление своего вращ 
аются к магнит) 2 снова приближается к п 
та Контакта не происходит, 1 
нса происков оит мимо конца плах 
Липс захв рей Вінаручных электронных часах необходимы не- 
етс 17 рые дополнительные устройства. Дело в том, 
казыв оли т При пуске часов нужно сообщить балансу на- 
м Х0 альный импульс. Для этого предназначено устрой- 

| 7780 в виде спе И 
временно это циальной системы рычагов. Одно- 
защиты Вала устройство предназначается и для 
Система аса от поломки при переводе стрелок. 
Ў ме аи атов тормозит баланс при включении 

ревода стрелок: 


та, контакт будет ра- 
эступать на баланс. 
анс изменяет на- 
Из-за этого катушка 
ному магниту. Но 
как контактный штифт 
ины, не прикасаясь К 


Электронно-механические! 
бесконтактные часы 


АК 


Шакке снабжены злектромагну 
ром. са то есть приводом такого тип 
є, 07260 балансу, сообшав РАНА 

а а полей постоянного магнита и $ 


в 


3 


Ремонт часов ў й 
(рис. 7): Однако сам процесе око! 


тр й катушки и 
трической к ту ульса в этих часах осуществля, ани 


формирования ИМПУ такта, а посредством мину, | хива8" 
ется не с помощь овр' 
атюрного транзистора. ны! 
в ве 
которо" 

ления 
шка и 
сти КОР 
Сво 
талей и 
водит К 
статкам 
контакті 
Рис. 7. Принципиальная схема работы электронно» что сам 
механических часов нем узт 
1 — магниты постоянные; 2 ®ираль; = баланс; 4— работе П 
противовесы; 5 — магнитопроводы; 1.1 — катушка воз“ | Контакт 
бузедения; МГ2— катушка импульсная; С1—62 = КОЁ также т, 
денсаторы; К— резистор; Т— транзистор; Б база) КО ‘Ибраци 
коллектор; 3 — эмиттер; Е — источник питания К Кром 
а довс 
На одной их стороне закреплены постояні?“ Та час 
магниты (1), а на противоположной — противовеб | Год 
(4). Катушка часов разделена на две секции: оры н 
из них называется катушкой возбуждения (На И; вид 
сунке— 11), другая — импульсной катушкой (12): он ых а бг 
устанавливаются на платине часов таким © разом! Закр 
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10 ной трети всего полезного объема ме- 
0 мает источник тока. Батарейка удер- 

маја корпусе при помощи пружинки, которая 


| ным механизмом. 
В верхней части механизма находится мост, на 


ктором крепятся контактные пластины. Мост креп- 


у гения баланса, укрепленная на самом балансе ка- 
ушка и магнитопровод размещаются в правой ча- 
сти корпуса. 


Своеобразное «поэтажное» расположение де- 
Талей и узлов в электронно-механичесих часах при- 
водитк увеличению их высотного размера. К недо- 
саткам малогабаритных электронно-механических 
а работы электрон рачных часов этой конструкции относится ито, 
часов, Й Ма контактная группа считается малонадеж- 

Узлом Источниками возможных нарушений в 
пираль, 3 = баланс! = ј оте Таких наручных часов может быть окисление 
ды: [./ — катушка? "Онтактов, приводящее к дефектам работы часов, а 

- (162 -= е то, что контактные пластины неустойчивы к 
бий МбРациям и ударам. 


изистор, пения к „Кроме Того, у этих часов есть еще два недостат- б 
НОЧНИКИ | невольно большой расход тока, из-за чего ра- = 
ча 


Сов от одного источника тока сокращается 
ет Года до 8-10 месяцев; а также то, что транзи= 
Ры надо при монтаже схемы часов подбирать, 


а балансе расположены магнитопроводы, а № 
вог акреплены:два: постоянных магнита. На проти: 
Положной стороне баланса находятся = 


га никает злектродви; 


тушке возбужденил воз ши веб Ван 
сила. Направление витков К т 


откроется ў > 
бразом, что транзистор мгновенно е иту 
сика потечет через коллек срама тер 
ный переход транзистора: и Е ео наи 
пульсную катушку: Вокруг кату! А ате эть 
го возникнет магнитное поле, которое будь 
взаимодействовать © магнитным полем постоянны, 
магнитов. Эти поля взаимно отталкиваются, что ој 
общает балансу нужный импульс 
Как правило, балансовый регулятор электронно» 
механических часов сделан в виде двух круглы 
ободков из мягкого магнитного № гериала. На эти 
ободках укрепляются постоянны‘ агниты иихире ет тогда 


тельно Сл 
хрышке ба 
тельный 3. 
вированно 


тивовесы. выраженне 

В этих часах, как и в электронно-механичесю Если ва 

часах контактного типа, баланс также является № часах, кон 

только регулятором хода, но и двигателем стрел прежде че 

ного механизма. То есть для призедения в деистви элемент, х 

часов необходимо сообщить импульс балансу: механизме 

лен в тако 

Источники тока Е Перед \ 

Віка й сроверить 

Я они тока в наручных элект ет: 

батарей х часах использована миниатюр вело 

етарейка пуговичной но 480 Ригодн 

ТОЙ операцией в п конструкции. Доволе и ы 

рактике ремонта наручных аи том ения г 


4 Ронно-мех; 
Ате аниҷ 
ика тока. еских часов является замена и 
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. В некоторых модификациях предусмот- 
с ой 


Поди лнительная миниатюрная крышка, которая 
Ур Тя в основную крышку корпуса. Чтобы 
но ТП И С тарейку, запас энергии которой израс- 
е пу Уа ‚завлечь из корпуса часов, отверните закрывающую 
И или снимите удерживающую ее пружину 


ў 
К е Й - 
Мно 0 Оле л К ереверните часы мостами вниз. Батарейка лег 


имп Әлки 7 вьпадает из гнезда. 
ют Оғы даете ис а 
ый Ульс. Я Когда вы устанавливаете источник тока, внима 


л ГУлято тельно следите за его полярностью. Обычно на 

ан в Виде 0 Зла крашке батарейки в большинстве случаев положи- 
тного Матери и телљный электрод отмечается при помощи выгра- 
ОЯнные Магни 


@ аа вированного знака «+». Если такой знак отсутству- 
ТЫИЖ Єт. тогда приходится о; ентироваться по четко 
враженным корпусу и крышке элемента. 
пект ронно-механии Если вам пришлось заменять источник тока в тех 
ланс также являет, “асах, конструкция которых вам неизвестна, тогда 
) и двигателем сте» Пежде чем вытащить из корпуса использованный 
приведения вд“ ен хорошенько запомните его положение в 
импульс балан | пе Низме. Новый элемент должен быть установ- 
) = таком же положении. 
сред установкой нового элемента необходимо 
стточники той ПРОВЕРИТЬ дату его изготовления Обычно ена про- 
С 88ляетсл)на упаковке. Если элементы хранились 
Га 


ВЕ за | те 10—12 месяцев, то к использованию они не- 
БНО т “Тод. При отсутствии на упаковке даты изго- 
ВОЛ и вления проверьте напряжение источника тока. В 
НЫХ ОМ случае, если напряжение на 0,1 В ниже ном 
ального, такой источник тока применять не стоит 
При установке нового источника тока реком 
81Ся пользоваться большим пластмассо! 
Том. Не прикасайтесь к источнику тока паль 
даже крат 
НО на эл 


В 


>. 


Элементы, Хранившиес вин! 
ковки, применять не рек 40" 
менты должны только В пр 
полистирольном 


10! 
М мешочке. Также лучще паа а НИЯ я 
зовать те элементы, У которых от д 
на С0единительном шве 
рошкообразный 


1 налет 


Разборку 
Устройства и 
Последовател 
Ходим Немагнитный (латуннњи или пластмассовый) 
пинцет. Не Используйте лат нные пинцеты с ник 

крытием. 


наручны 
хода: н; 
БНОСТ и 


тла омметра ОТК. 


= токопровод эпс 
· _ отактов испс 
рки часов следующая; , 


"ТЫ меҳ, 
уса, выньте пружинное эи аническо 
переводного рычагай М | ЗК же как. 
КУ перевода Стрелок. После этого ме“ А 
в 


Рышқу корп} 


р Того 
А УЮ источник тока байонет: % обяз Как 
ите "МОСТ. Затем снимите источник тока; Бно 
Әлки от Механизма, после чего 


5 Сн 
нибудь подставку; ов 
те контактными пру- ек ны 
ст, н 


е0бходимо следить, Боні | 
5 Ираль; Т 
0) Магнитопровода; ~ Сп 
еп 5 : 
ения ения моста ба 


Магнитоп Д 
о ровода 
Басит. Второй его Ме 
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ко Та |0) магнитопровод по часовой стрелке, 
Ото 9 ну 4. в прайтесь не задеть катушку. Затем 


П 6 та второй винт полностью и снимите магни- 
Ки су я Нижняя пластина магнитопровода при этом 
у держиваться только притяжением магнитов. 
б омвтривая механизм часов, надо прежде всего 
У ЗЛЕ _ проверить электрические характеристики. Во-пер- 
Три рут вых это правильность исходного положения и про- 
Өскуу са замыкания контактов. Затем необходимо про- 
Сов верить напряжение источни а, атакже качество 
ельно платины: Все 
| ики удобно измерять уни- 
Работы Сааи аЛеНеМ измерительным прибором — тестером 
НЫЙ или пластиаоа (микроамперволетомметр). При пробое изоляции 
тунные Пинцеты сна јела омметра отклоняется) необходимо пере- 
Повод эпоксидной смолой. Для промы- 
борки часов следи дефекты С полезуетон только слив Все 
Ел выньте при способом Ернан асти исправляют обычным 
р как в механических часах. 
` переводного!»” › е До сборке часов по отношению к контактной 
| обходимо соблюдать особую осторож- 
Я ком Ета дого как вы закончили ремонт, контак 
тельно отрегулировать. 
|| р. 


Основные дефекты наручных 
Электронно-механических часов 
и способы их устранения м 


— Если часы резко изменяют суточный хо; 
Ки останавливаются, причиной л 
Уды; разряд источника 
чась | сто“ 


тем не менее 

Фиксация ХОДОЕ 
нажа. Чтобы ис 
|| надо приб 
|| втором — п 
|| — Если час: 
СТЬЮ суточного хс 
Отстают), это 
НОстиістальны; 


тса 
'3-за намагничен- вимотличаю А 
Выпрессуйте посто- эла подзавод; 
2 механизм, ау них нет или 
погрешность суточного 
улированы или йз: Элек 
енить и отладить. 


ывают неправиль- будильн 
бый Я, хотя механизм исправен, причина— сла: 
е ЭРикционный Узел. Чтобы исправить положе- 
"Достаточно Обжать м 


инутник. 


М Матице, 
Й катушка ИХ надо промыть спиртом. у Е Скад | 
И магни Задевает за ангренажный мо 
ан Провод, значит, она деформи их ча Схем 
ус 40 ослабить винты креп- а“ шас 
ть в овить ёе в плоскости, 3а К 
с. 


= 
2: а 
о 


токонтактной колонке, н ра то 
Прово, ко- © 
О по дом и то Хо 
“такт кортнуть Токопровод. у ето Дуе \ 
Ной пластины, Но 


он 9 Ш 
= < мы 


Глава 2 в. 


и токопровод пробивает током на платину, 
еклеить токопровод. 

надо Ви часы часто меняют ход, причиной могут 
| ообные импульсы на балансе. Для исправле- 


дроб 
В надо зачистить и отладить контакты. 


27 


Крупногабаритные электронно- 
механические часы 


| И аа) Среди крупногабаритных электронно-механичес- 
'НТральног ПИТЬ ких часов распростр ы часы с электроподзаво- 
ТРИ | дом. Такая конструкция является как бы промежуточ- 

суток то аш ным звеном между ническими и электронными 
Иа нан часами. В большинстве случаев часы с электропод- 
ЫП а Заводом отличаются друг от друга только конструк- 
рессуйте пос цией узла подзавода. Различий в других узлах меха- 


леханизм. пизма у них нет или они незначительны: 

эшность суточної 

улированы или Электронно-механические | 
ЗНИТБ И отлари будильники. Конструктивные 

вают НЕД | особенности 


пета Кинематическая схема бесконтактных электронно- 
литуд”’ Механических часов значительно отличается от ки 
Нематической схемы механических часов. В меха-_ 
Нических часах движение стрелки осущест 
За счет движения, подаваемого от заводной 
ны, Колебательная система баланс — спи 
полняет только функции регулятора и 

с энергию пружины на п 


64 
для того, что 
Таким образ 
спираль вме 
нитами выг 


Ре монт часов 


ведущих 3 
МЫХ — анке 


может быть 


гая червячная 
передача вме 'линдрическоц 
пары (кој ара обладает 
большим пе 


о сравненио У ЈАЛ 
го дает воз Ш АЛ 


\ 
емы механиз” | | Ах 
— секундное е 5 || 
жуточное коле- 
рименяется в тех р 
› компактный аца 


Э й, 
кой схемой а Мех 
асов является уо аң 


2 
уд ©: 
С магнитное В них специального штифтового хо а > 05 
аў И, ЧТО создает определенн ор 160 
м 
Рассмот Онте, 


Ка 


10, рел 
19 Ку: - 
иес качестве п = 
ского будильн 
ов 
ый зле Имеет 


од 
= Ц“ са, 
блоки НИТНЫЙ привод и состо“ ла а 9 
), Ика, КОлебательной систе” р 18.00%; 
иФтового анкерного пре“ Ти, 5 5 

Узла 6 ика 6 
ной си. 2Ланса, источн 


ст мы, злектричес“ Ы пер 
о 
а 


хистемы мәз 
иб — сене 
>жуточное 108 
именаетслв“ 


Рис. 8. Кинематическая схема злектронно- 
механического будильника: 


1— баланс; 2 — катушки; 3 — палеты дао 4 С 
Секундного колеса; 5 — колесо проме Оаа ; 
Чипутной стрелки; 7— колесо И”. Я 
Сельное; 9 — триб вексельного колеса; 1 = ет 
И — колесо сигпальное; 12 — триб пер, 15 
@пкериого колеса; 14 — триб промеоеуто 
— пружина тормозная; 16 и 1 


66 


кого звонка или зуммера и устройс 
включения и выключения, Эле тронный Для 
908 получает питание от гальванического у 
та. Продолжите ЛБНОС аботы часов ото Элем 
точника тока 1: Дног 
Перевод стр. 
кнопки. Некс 


і ествляется при 
еют 


ав ночное время, 
3 двух параллельных 


пластин в ‹ ) 
ка насажена н 


ланы из 


ри; 
КОВ баланса, а на г 
КОВ закреплены урах 
вовесы) из немагни 
(22) Сконструировань 
таким образом, 


й стороне дис- 
ых сторонах дис- 
щие грузы (проти- 


ериала и вместе 

образуют магни который замыкает- \ 

ся магнитный п ных магнитов. 
Магниты т 


ЛЮҷа- юй оле 


дё 
б 


2807 


Ри 
У 


С . 
нных втулкой. Втул. 0 о орашен! 
диски, и втулка сде“ аа анкер 


тична 
й Я нкерна 
ойратном нап 
ашта не ОТ 8 
хуа от анкерно 


‚иала. Противовесы аланса, Маан 
) ы к пластинами тронный 6) 


И СМонтир ова 


па Оводну 


что 3 та баланса полв- 800: плата из 
АЯется возможность ‚его. у 
Спираль баланса с а из сплава железа И Ку 
ной”. Форма И креп < спирали колебатель №, 
с прот такие же, / механических чае 7 
абса Наход, СЛОЖНОЙ стороны спирали на оси ба 


са ролик со шти 


фтом, взаимодеиству“ 
анкерной вилкой. П] 


| 
а осам Метановлены друг к другу 
о Керној ОМУ устройству и 
ких вуюц КИ и анкерное 
Часов. м 


у 


мо 968 ‹ 


а › Меу 
н еремещение анкерной = Клу н 
ена т ИФтами, а ее притяжка к огра Ану ст де 
ннер маг Осуществляется при помощи | за РМ 
ом -Рного коле Один из них закреплен’, М 
Ки. Магн 2 а Другой — в противове- 
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МИХ 
р А Глава 2 
а ЧАМ ЕЕ 
а 


щательное движение анкерного 


вра 
ом а помощью штифтового анкерного хода 
бла Таљ © поеобразователя). Далее вращение пе- 
0) Та 970 о кө 21 р 
К? 8 и К 5 ся ается на стрелки. 
Је З д о У нкерный преобразователь состоит из ролика 
з инен 48 А а баланса со стальным цилиндрическим штиф- 
го 44 Н |) анкерной вилки с двумя стальными штифтами, 


Ми т ТОМ, 
Ў выполняющими роль входной и выходной палет, и 

а г анкерного колеса. 
Кот, ЛЕ Ў Передача вращения на стрелки в этих часах так- 
Тр м же аналогична анкерному спуску механических ча- 
еннер (8 сов. Однако Ба прва | вилка в этом случае работа- 
злении, то есть движение 
ного колеса на анкерную 
ки, перемещаемой штиф- 


мошив © гај передаетса не от ан 
иала, П Ы [№ вилку, а от анкерной в 
плен Рот том баланса, на анке; колесо. 
рота 6 К плата Электронный блок часов выглядит следующим 
5 алансака образом: плата из сивицалене те материала, на ко- 
ь его. торой смонтированы элементы электрической схе- 
сплава желе! МЫ. Электрическая схема часов собрана на плос- 
Јали колеба Ком полупроводниковом германиевом транзисторе. 
ических ча Для того чтобы обеспечить наилучший режим ра- 
трали на 001 боты схемы, между базой и коллектором транзис- 
взаимодейй Тора включен резистор. 
| Транзистор имеет три вывода (эмиттер, коллек- 
тор, база). Кроме него, в электрическую‘ схему входят 
Индукционная катушка, намотанная в два провода и 
состоящая из обмоток с выводами, припаянными к 
проходным контактам, два конденсатора и резис- 
тор с сопротивлением 270 кОм: Электронный бло 
с токосъемной пластиной соединяется гибким. 
лированным проводом: Я] 
Источник постоянного тока откточен 
чае, когда узел баланса часов находится 


А. руа 
нии равновесия ко 
стоянного тока П 
импульсной ка 
тока слишком 


Точни 
Я первичный ТОК в 
ранзистора, Величи 
тель а, г 


узел баланса, 
панса на Некото- 
При этом по- 
СЯ, И под воз- 
В сторону оби 


этом направле- 
ся на ободе ба- 


колебания © 
јека С 


водят В Де 
б ИЯ. навода 
шки возбужден а 5 
АЦЕ в те возника 
‘кающая при зто е» 
Электродвижу, ая с эность (до монеа ра 
аще сет ое ает транзистор. т ток, 
зиме тушке не проходи 
ЗУЛЬтате И 
" =! нса 
паш = три движении бала 
После ТОГО как Магниты при д 
Проходят 
в 


оси ТУшек, элект 
ОЙ из них 


р 


в пер- 
родвижущая м. 
И полярностью, а И 
Второй катушке создает т 
М Создает 
Эщий с 2 


иству- 
одеи 
а Магнитный поток, взаим 
При вз ПОЛем узла баланса, 
м Ри а Модерно 
тестовим 
рен 


Я ШКИ 
магнитных полей ка а 
аса а Нитов б анса образуется 
гнить в Напрето. л кнут ај 
бал, 


е 
АННБ! 
вле Подвижные поста) ты 
пе аАвиженуя узла балан 

мен импугу а брата 

а НИТН оу поље 

В тот а 


й меха- 
Рез таталнительный мека 
Ў т ей 
НТ, когдниказу. отта,е взаимод ИВ 
оно стан Киваоцее у И 
ње еньше уси 


остановится и начнет дви- 


Он 
т, са 
8 — узел балан 
Ни. ОЗ и, У м направлении. 
ия „6 в обратно движении узла баланса процесс 


тном 
обра льсов повторяется, 


У ал ба, импу. 

и 8 Я на ~ а лержания незатухающих колебаний ба- 

Ти ву, а регулятора импульс сообщается узлу 
Уз лансов Ограничение ампли- 


два раза за период 


Зав Ов В олебания баланса осуществляется при по- 
В Сме Сия Еби магнитного торможени 

мля Щаю Амплитуда колебания узла бал регулирует- 

Ютсз 5 ся поворотом демпфера. Д фер — прикреплен- 

ная к платине часов пласті гнитного ма- 

ано, териала. Этот материал дол» дать хорошей 

хо, электропроводностью (например, медь, алюминий и 

а Т, Д.). Демпфер не‹ 1 для ограничения амп- 

литуды колебания стоянные магниты 


2вые токи, ив ре- 


баланса наводят в д 
тате возникает тор 1 сила. 
> лектромагнитная с привода состоит из 
т транзистор, НИ Подвижнњх магнитов узла баланса, неподвижной 
Катушки электронного блока и источника постоян- 
ВОГО тока, который размещен а корпусе отдельно от 
Механизма. Поступление электроэнергии в систе- 
МУ привода от источника постоянного тока осуще- 
Ствляется бесконтактным способом. 


Работа часов 


В электронной схеме, примененной в данной кон- 
'струкции, отсутствуют элементы, способствующие 
'самопуску часов. Для того чтобы часы можно было 
‘запустить, в механизме имеется специальное уст- 
"роиство, облегчающее пуск. Оно представляет соз 
бой поворотный вал с пружиной. При повороте вала. 
пружина касается обода баланса, сообщая ему пер- 
воначальный импульс и приводя в движение весь 


механизм. 


ль А 
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Ремонт часов 
При подключении источника питани 
Ному блоку и сообі 


) № 4! 
Як Элер ое" 

1 чении импульса Узлу бал Ро М 
Определенной фазе его движения эле ону сав | у 
тема отпирает транзистор и пропускает эле К. А е 
ГИЮ от источника тока в электромагнитную се | џез 
Зта система Формирует силовой импульс, которы Му, К» 
держивает колебателі ные движения узла баланса, Ри оми" 

Таким образом, ‹ истема баланс—спираль сове бв 6000 879 
шает колебате) е движения, которые через паје. Ш Т СТ 
ты диска (3) и анкерное колесо (21) 


е 
передаются ко. =» ый череР 
лесной системе. Колебате льные движения узла А ену е нем 
баланса (1) переда; анкерную вилку. Ограни- Я оны ОД 

1лки по очереди по- ® колеса 
ворачивают анк 21) в одном направ- 
лении, сообщая ему ; пьное движение. Через ЕМ | 
р (19) вращение п. тса на секундное аа  акели дней. 
со (18), затем через уз 5 точното аи осанка 

а цент альное коле‹ ТЦ Е 5 к мт 
а на минутная стрелка. Стрелочный ме- _ теураповико! 
Е лена мину т м 1 триб, вексельное азихраповик 
ханизм часов содержит минутнь у 
колесо и часовое колесо Три 


минутной стрелки(6) 1,90 30. Вр\ 
6 ИИ 
Насажен на ось центрального колеса. В зацеплен 


~ [е] И! 5 
© ним находится вексельное колесо (8). Триб минут 


чительные штид 


(7). На 


Перт 
чая 
колеса (9) перо рх а а 

), на втулке которого бы 
Установлена часовая стрелка. 


ное устроист 
`ДСтавляет 


80 злектронно- 


механичес- 
собом отдельны 


й блок, со- 


у 

Ср Чар ћу 
9) их, 2) 

ГСУ 


щий одействующих с соответствующи- 


Глава_2 71 
$ казателей чисел и дней, собачек и 
5 из У 
610 


саторов, взаим здочками. 
фик овиками и звезд и: 
пи храп ой механизм, календарное устройство и 


и и крепятся на общем подцифер- 


Жен алар "М стальные детал 
С | ке. Ј 
Оль кс И механизма с календарным устройством 
зте Со (21) еец осуществляется через суточное колесо и систему 
7 5 а ычагов. 
| Передачу вращения с часового механизма на 


Ое Е 
‘еЖуточного колаз 


Оси центральну 


лка. Стрелочњте! 


ий триб, векселе 
инутной стрелић 


о (8). трибми, 
те на веко 
са (9) пер 


7) | лгу 
Илку илуу А календарь осуществляет ч 


АВИЖение 


ое колесо, с кото- 
рого вращение передается на суточное колесо. с 
укрепленным на нем кулачком. При повороте су- 
точного колеса под воздействием кулачка приво- 
Дитя в движение суточный рычаг и связанные с 
НИМ тягой коромысло и рычаг с собачками пере- 
вода чисел и дней. При смене показаний с 1-го по 
72 число собачка перевода чисел работает толњ- 
Ко с храповиком перевода единиц, а затем захва- 
Тывает и храповик перевода десятков, образуячис- | 
ла 10, 20, 30. Вручную переводят числа с 30-го на і 
1-е ис 31-го на 1-е, а также с 28 (29) февраля на 
1 марта. 

Переключая 30-е число на 1-е необходимо под- 
нять вверх, а затем опуститњ рычаг. В это время со- 
бачка перевода чисел под воздействием усилия 
Пружины переключит указатель единиц, а собачка, 
Перевода дней переключит указатель дней, т Г 
30-е число переключится на 31-е, а зате 
указатель десятков, получим 1-е числ 

Смена показаний календаря — 
мгновенная и одновременная. Дни не 
тируют от руки, поворачивая бара 
поверхность. 
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4 Ни 

| м электронно-механичес ) 

Состоит из колебательной сис ха ника 

раль, преобразователа Движении ал ЗЕ у: Т т? 

тронной схемы ке Л 3 и са и сит 

отно ‚ колесной системы, Устройства для 018022: 
оче И вы! лючения звонка в з 6 силе 

ное врем; А Зранев задан юне 6 

емя, зле }ического звонка или зуммера и св 

источника | го тока. Д 
Перев О; ) осуществляется при ПОМОЩИ |“. спечу 

Кнопок, а для включения и выключения сигналав #1008 

будильнике име ' клавиша или рычаг. рт 
Система прив 


\ пльника и сигнальное усте ааа движения | 
ройство работ: т одного гальванического зле- ще кинематиче 
мента. Продол ьность сигнала будильника не "аула баланса 
менее 220 с и не более 5 мин. 


ОТ 

Сигнальное устройство будильника состоит из | ие вра 
звонка, катушки электромагнита, контактной паа а а триб 
тины реле, крепежной пластины с регулируемым апр СКУД, 
контактом, молоточка, резистора спиральной пружи СМ Да Ави 
ны, якоря и нижнего токовывода. Колебание = с Тиба 
вызывается контактным прерывателем. Прерыв аы ОМ тор Н пр 
размыкается при ударе молоточка о звонок и Е ло м моз це 
замыкается при возврате якоря в исходное п 


19 
жение. Для прекращения работы звонка преду и 
рена контактная пластина реле. При нажиме и 
‘пластину цепь питания звонка разрывается. етед 
обы звонок будильника заработал вновь, надо ае 
ключить контактную пластину реле в ее н 
положение. д 
предварительного включения и ото 
з должна обеспечивать надежный ра ој 


цепи; если она западает или пл 
заменить ее. 


Глава_2 29 
Работа будильника 


у, а источник постоянного тока подключается 

в Зла 6 юы К пронному блоку, узел баланса получает им- 
К Ы, у дар^ оу | к Би начинает колебаться. В определенной фазе 
ы Роа | жения электронная схема отпирает транзи- 
нка и данос % А | его ипропускает электроэнергию от источника тока 
Ли зуу „систему привода. Система баланс — спираль при 

Яетс, воздействии на нее силовых импульсов от электро- 


ошает колебательные дви- 
я через дисковый преоб- 
т вращение колесной 


магнитного привода сове 
жения, которые пере 
разователь и обесп 


Сигн БУ системы и движение ок. 
Ваническр Передача движения дильнике происходит по 
тоз следующей кинемат! ой схеме: колебательные 


исковый преобразователь 
ельное движение анкерно- 
Го колеса. Через триб анкерного колеса движение 
передается на секундное колесо. Триб секундного 


Ника состоит к 
онтактной пла 


· регулируемыми” колеса передает движение промежуточному коле- 

ралБноипруж | СУ. Далее с триба промежуточного колеса движе- 

‚лебание я Ние передается на центральное колесо, на оси ко- 
Прерыват® і рого установлена минутная стрелка. а 

и. пр ВН Триб центрального колеса, выполняющий роль 

звонок И ‚ Минутного триба, передает движение на вексельное __ 

ходное п ‚ Колесо, триб которого в свою очередь передаетдви- _ 


жение часовому колесу, на втулке которого уста 
лена часовая стрелка. При помощи триба, пере 
сигнального колеса, который, Бапа ле н: 
водном валу, сигнальное колесо и сина ле 

ка устанавливаются на заданное 50: и 
Работа сигнального устройс 


ап 1 


М __________Ремопт часов 
звонить 2 раза в Сутки в течение з 
рыватель звонка (клавиша или Рычаг) не будет 8 > 
вращен в исходное положение 

Сигнальный мех 
ВЕГМ механизмом С помои Колеса, 
На торце сигнального | ' имеется окно, а на тор- 
Це часового колеса | полагается выступ, Прив 
щении ВЕСТ уп часо! ( 
нального коле 


анизм « 


1 еиствием пружины, я положение, К 
Отжимающей часох ‚ сторону подцифер- В ас контак! 
блатника, поладает | нального колеса, от- и вода эле 
Жимает закреплены, ‘гнального‘колеса 1870 8Ы 
Контакт, замыкая сиг, 'ь, и если клавиша 000160 0 ПЛ 
Или рычаг установ; ‘ие подачи сигна- иена начала, 
ла, включается сигу 1л ‘'ное время подачи “абы могут ост 
сигнала, то есть только лный оборот часо- М: 

вого колеса). 


Когда часовое колес. 
ние, освобож 


20-34 зна! 
лжает свое враше- Аал \Ительңс 
дается Конт 


$ Қ 

цепь сигнала размы- К т вр Зуль; 
кается, и Подача сигнала прекращается. При уста- ит вит 
НОвке клавиши или рычага в положение подачи А! је Вкл Чен 

Сигнала сигнал будет повторяться автоматическив Хи авн 
Заданное время (через 12 4), Прекращают сиы неу ТЬ 
Нажатием клавиши или опусканием рычага, которы А МОМ Магу 
Должны надежно выключать сигнал и пре 6) 
Основные неисправности Цу УЧИ 
Улектронно-механических часов ОТЫ 


Ч способы их устранения 


же го 
Эм 0 мие чаи 


родолжает свое 82 

т. Цель сигнала“ 

зекращаетея: Прије 
е 

положене = 

1 В томате! 


№ М | 


С 
Сиг Оо \ 


7220 (минусового) доныш 
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0 измы этих часов безотказно работают 
и" обеспечении надежного контакта во всех 


БКО их электрической цепи и прежде всего в 
ИН зъемных соединений. Необходимо прове- 
И лежность контакта: верхнего (плосового) 
ака элемента с верхним токовыводом; ниж- 
1 элемента с нижним то- 
астины реле звонка с пла- 
лка при установке клавиши 
нтактной пластины элект- 
ой пластиной корпуса от 
нта; контакта пластины 
гиной на подциферблат- 
игнала. 
авливаться по следующим 


эз 


ховыводом; контактной 
стиной подцифербла 
в верхнее положение 
ронного блока с кон 
минусового вывода < 
сигнального колеса ‹ 
нике с момента начал 

Итак, часы могут 
причинам: 

— Из-за значительного падения напряжения ис- 
Точника тока в: результате длительной эксплуата= 
Ции часов, из-за неисправности электрической схе- 
МЫ или при включенном на длительное время 
сигнале. Исправность элемента можно проверить 
Путем измерения напряжения на его полюсах при 
включенном звонке будильника. В том случае, если 
элемент неисправен, замените его. Обращайте вни“ 
мание на дату выпуска элемента и гарантирован- | 
ный срок его хранения, так как если срок хранения || 
элемента истек или близок к этому, элемент В часы, 
ставить нельзя; 

— из-за обрыва в цепи питания или Н 
контакта между элементом и токовыво 
низма. В этом случае — устраните 0 
питания, чтобы обеспечить надежн 

элементом и токовыводами. ЕСЛИ | 
поверхности элемента токо дов, 
окислившиеся места полю 


м 


76 


Установлен 
будь знак на 
установи 


| несоблю; 

| анкерного 
ную стенку 
димо сна ТЬ \ 


вить его в 


НОГО положения: 
— Из-за того, 
тов узла баланса 


— Из-за 


— из-за 
Резултате 


__ИЗ-за того, что ча 


механи: 
ограничительный ул 


ТО откле 
· Прик 
и БФ-4 и 
легкого у 
ться; 


Са клеем БФ-2 ил 
его приклейку. от 
Не должен сдвига 


Того, что сло 
Удара часо 
енять есь узел бала 
ТОГО, что Ц; 


льного сотрясения 


та. Это 
а име 


сотрясений часов И 
ска. В результате зуб 

1ить за ограничитель 
диске. Необхо- 
правильно поста- 

ходимости подогните 
авильного вертикаль- 


+ один из двух магни- 
магнит к ободу балан- 
проверьте на прочность 
/силия пинцетом магнит 


ите 
отказа электронного блока. Замен 
Электронный блок; 


В 
мана цапфа оси баланса 


а 
В. В этом случае приходите: 
нса; 


ап 


Фа оси баланса в результа- 


или несоблюде- 
Из отверстия нижнего 

происходит в том слу- 
97 большой осевой за- 


чила 


Е) 


тру отверстий 
ома общего з 
замя смазки. В 
200рать промыть 
колесную сис 

за загрязн 
ЭТРОВОЙ втулки, 

винта | 
3) О 


ан ‘т 0) Ай. Глава 2 77 

Ја 7 0 имите узел баланса, отрегулируйте осевой 
атр х0 0н вновь поставьте в механизм; 

У Ко Эзу 3830р а того, что сломан или погнут зуб анкер- 

У, Лес Е оса. Необходимо заменить все колесо; 

) и И ЈЕ а-за слабои фиксации анкерного колеса, Что- 


бы исправить ее, поверните колодочку тормозной 
пружины и направьте ее по центру отверстия камня 
а анкерного колеса. Таким образом обеспечивается 
во \ требуемое давление пружины на втулку колеса; 
ИЛЬ У — из-за того, что сл тормозная пружина. 

НЫ; = 

Надо установить нову ружину с колодочкой на 
В рез, штифт зачеканенной 1 вверх, Поверните ко- 
Заокоцуть За 0 ыы. лодочку тормозной пру Ітак, чтобы она пришлась 
алетнои пи, 10 центру отверстия камня анкерного колеса; 
ИЕ Диске Ње —_ Из-за общего загрязнения механизма или вы- 
ОВЬ Правильна сыхания Смазки. В таком случае механизм надо 
еобходимости полна разобрать, промыть его детали и узлы, а потом со- 
правильного вете брать колесную систему; 
— Из-за загрязнения камней центрового винта и 
з дај а“. центровой втулки. Промойте и прочистите камни 
ТСЯ ОДИН ИЗ Д8 Ё Чентрового винта и центровой втулки, внесите све- 
магнит кобо жуо смазку; 
верьте най шт пт ИЗ-за того, что отсутствует смазка в камне цен- 
| Трового винта и центровой втулки. Прочистите от- 
Верстия камней и внесите свежую смазку; 

— Из-за того, что разбит или выкрошен камень 
нижнего центрового винта в результате резкого 
удара или большого} остаточного внутреннего наз 
пряжения камня. Замените нижний центральный 
винт и установите при его ввинчивании нормалв 
ный вертикальный зазор оси баланса; о 

— из-за того, что отсутствует вертикальн 
зор оси баланса. Надо вывинтить нижний це 

ый винт, установить нормальный вертика 
Кар оси баланса и поставить винт на 


случае придется заменить 
весь узел баланса 

ЕЕ Из-за плохой н 
баланса. Исправить ни 
ланса и проследите за те 
правлены друг к другу 

== Из-за того 
Верхности ка 


ниченности магнитов узла 
о нельзя, замените узел ба- 
2м, чтобы магниты были на- 
разноименными полюсами; 
"что верхний магнит касается по- 


тушки, что вызвано большим зазора 
ОСИ баланса. Чтобы уменьшить его, надо вывинти 


Нижний чентральный винт и отрегулировать зазоры 
между катушкой и магнита 


ми; зазоры должны быть 
Бавномерныму. 


о что отсутствует вертикальный за- 
ЭГО колеса. п 
колес 


ередвиньте камень анкер- 
Так, чтобы в икальный зазор анкер- 
ТУР 
фак амень анкерного колеса раз- 
ектный а ень, запрессуйте его 
Тикального зазора у ан- 
Коса кам 
н: 
вир вном | Керного колеса. Уста- 
© зазора ОЖении и проверьте 


Ив р и ој 
арноо а, Мещения или перекоса Нижнего Цент. И т 28% 
| р 5 т : сходит в Результате ослабле и меня 
| резьбового со ния винта с пластинкой ал“ трется М 

|| платины. В : надо пинцетом Обжать прав. в плённы 
| Тину задней г я уменьшения Диаметрар ' сханиЗМ 
|| бы, чтобы обест ким образом тугов Ввинчива. _ БЛ слабли 
| ние винта внее. 3 ить винт и отрегулировать ни Т до) 
зазор между ка 'агнитами узла баланса; еви Ия 

— Из-за того, фа оси баланса погнута от комещен 

СилБного удара. В 


злу ТОЧНОСТИ > 
паение элеме! 
Итоковиводаму 
атлосовом К 
Хов механизм 
и Если з, 
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7 


| аботе часов 
поре ими неполадками в работе часов могут быть 
Во с 
Я Резус нм ВО ли стекло часов не держится в корпусе, зна- 
Ас пл. 1978 ‚сломан замок стекла или погнут язычок подци- 
Линц ан у дерблатника. В последнем случае надо выпрямить 
Ще етом оф; ть | овнок, чтобы при сборке он вошел в замок стекла 
бра ШОСТУ ње доупора. Если же замок действительно сломан, то 
ЗОМ Туга Паре стекло придется менят! о должно быть чистым, 
Д Ини тре Ин плотно укрепленным и не перемещаться от руки, 
Тами Узла Умрон — Если механизм часох перемещается в корпу 
И 6, анса балан бе, значит, ослабли винты крепления механизма. 
ри ется НЕ Заверните винты до ут Ч обы ИСКЛЮЧИТЬ ВОЗМОЖ 


ность перемещения 
= Если механизм ра 
нениями точности 


1 хо) 


зма в корпусе. 
зт с большими откло- 


[: 


і, то причина — пониженное 
Напряжение элемента или плохой контакт элемен- 
Та с токовыводами м ханизма. Проверьте контак- 
ТЫ. На плюсовом контакте элемента, устанавливае- 
Мого в механизм, не должно быть парафина и 
Коррозии. Если элемент надежно зажат токовыво- 
дами механизма, а контакта все равно нет, элемент 
Придется заменить. -: 
—Если отсутствует знак на циферблате приклейте 
Отклеившииса знак клеем БФ-2 или БФ-4. Цифер- 
блат часов должен быть чистым, с четкими знаками. 
— Если отклеилась декоративная фольга клави- 
Ши сигнала, приклейте ее клеем БФ-2 мам БЕ 
Покрытия деталей не должны иметь отслоений, 


остей и ефектов. 
‚ вздутий, пузвгрвков и других дефе 
Е г. включается или не выключается кла- — 


4НБтми полюсами 
агнит касается» 
большим 32300" 
0, надо ВЫВИ 


ви а), то она, скорее всего, сломана. Замени 
НЕ одновременно исправьте и кон 
ви тину реле, которая при этом де: 


ИЛИ кн 
месте 
ков. С 


топки 


ЈИ и 


сновным уз. 


Электронный бл 


Платы 


И. 


а стрелок так, 
ЯМ соответству- 


эонные часы 


аемых в настоящее 
ринципу действия и 

стям значительно от- 
“ханических, такій от элек 


г на основе принципа счета 


х колебаний, вырабатывае- 


я 
лом Электронных часов являетс 


к, который состоит из собранной 
0 Индикатор й 


Пластины, на которой 
онные Элементы схемы, 
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бы, За. й У | 

ко о ў представляет собой собранный на заводе 
А 


ора может быть только заменена, 


6 и и икатор необходим дла преобразования злек- 
Ки . Я ических сигналов в видимое изображение. 
Ной бра Индикатор состоит из двух стеклянных пластин- 
плен "ели злектродов (один — Сигнальный; Другой — знако- 
пре На РА па вый), Шајпластины нанесены оптически прозрачные 
Вода ард К токопроводящие элементы. Между ними распола- 


"Раны Се № гаетса жидкий кристалл который и является актив- 

Отв вым элементом индикатора. Снаружи на пластине 
| наклеены полароу пленки. Одна из этих пле- 
ощее покрытие. 

я на сигнальный и на со- 
аемых ы знакового‘ электрода на 
8 Настодца | "здикаторе появляется изображение цифр. 
инципу Дейстини Плата, индикатс р, элементы питания, контактная 
'М значительно. Рамка и пр. размещаются в так называемой обой- 
ских, Такиотав Ме или стакане, который и является основной несу- 

| Щей конструкцией электронного блока часов. Кон- 
| Тактная рамка или токопроводящий разъем имеют 


7, 
Роны Часы | При подаче наг 
| ответствующие се 


| (2:20 
при а Контакты из токопроводящей резины, которые пе- 
ий, ВЫр; Редают напряжение электрического сигнала от пла- 
ТЫ к индикатору. 
ка с эле. емонт таких часов обычно сводится к замене 
НЕМ оду, Негодных элементов питания, плат, микросхем или 
ши И Жидкокристаллических индикаторов. Е 
ой чё Смена радиоэлементов (микросхем) в часахп 
+ Изводится при помощи паяльника. Как правило, сн 
Чала распаивают выводы микросхемы «об 
, потом все оотальные; Пайка нор 
должатњса дольше 2- с, затем н: © 
проерыв не менее 5 с. Жало паяльни 
землено; а если вы ремонти 
лектронные часы, то замена 
Золеко в часах, отключенных 


| 


2 Ремонт часов 
8 


Самой распространенной причиной о 


Отоут 
Информации на индикаторе (табло) часов явля 
неисправность элемент 1 питания Для обнаружения. Е З 
неисправност; уку корпуса. В 
элементы питания и у на их место гр 
заранее пров то 
на жидкокристај 
неисправнос ТЬ сле 


[| 

го блока. ў а 
Чтобы изв из корпуса ча. # тОИЧИНОИ 
ет ве › крышку корпу- Ў хоконтакт 
са. Затем извлеки м и индикатор КУ; 3: 
вынимаются при гадо будет 


икаторе может & 
"и: отпайкой или ие, еще од! 
гора, резисто- В ули квар, 


ядкой'или окис- Мени, И! 
тствием контак- онных 


обрывом в Е 
Ров, диодов, м; кр 
лением 5; 


"ЫЙ бло 
итан ' питания платы. к. 
Следоват но, вам оверить (и при не- 
Обходимости вос. 19 ди > элементов 


ния выводов 
ем с платой; при 


іе 
навесных элеме 


необходимости припаяї у 
осле окончания ре і и установки точного 
Времени проверьте Часы на уст ОИЧИВОСТБ к механи- 
ческим воздействиям. Для этого их надо энергично | 
-1ение нескольких секунд и при этом 


чые часы имеютеще | 
при нажатии кнопки. 
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‚тановки минут (кнопка Б), кнопка установки секунд 
кнопка с) и кнопка вызова показаний календаря 
кнопка а). Если при нажатии кнопки происходит 
сбой показаний календаря, значит, испорчена мик- 
росхема часов. Ее надо заменить. 

Если показания календаря вообще не появля- 


Хема ал ата ются на индикаторе часов, причиной может быть 
ОНА» отсутствие контакта ме проводом электронного 

К из ко блока и корпусом или обрывом электрических со- 
Ђ крај Рпуса единений (которые в случае надо припаять). 
Шкуко Другой причино ет быть плохое соедине- 


ние кнопок с конта 
случае надо будет 
такты. 

Наконец, еще одна причина — неисправность ге- 
нератора или кварцевого резонатора. Эти детали 
легче заменить. Иногда приходится менять весь 
электронный блок. 


или их замкнутость. В этом 
чистить И отрегулировать кон- 
\икаторе может 
1и: отпайкойили 
атора, резисте 


Глава 3 


Кварцеве часы 
Так называются наручнь Т ронно-механичес- 
кие часы с кварцевым генер м (рис. 9). Квар- и 
цевый генератор — это и, Е !Сокостабильных м 1" 
колебаний, расположен: ЈОННОМ блоке, 4 
Блок Кварцевого гене Де 


авляет собой 


ёи кварце- Ч нематическа 
хемой и пас- 


печатную плату с 
вым резонатором, 
сивными элемен: Б 
Ной винтами. Исполните р 
является шаговый двиг 
автономного Узла. Эл Н 
не менее 12 Месяцев нег СИ | 
Принцип действи ая схема ра- › пору ру 
боты часов таковы: сигнал кварце- єр 102060, 
вого генерато | тса д ению его частоты Ма. | тесо, 
И после Формирования импульс поступает на ша- т 
ан у — и 
ания импульсов ть 


вом в часах 20760010) 
нный в виде 4) — 36630 
беспечивает + 
оты часов. 


а следов 


ель, в свою оче 


микросхемой ита, Рис. 9. Кинематическая схема кварцевых часов КНЧ 3050} 
динаетса с плате А 
тройством в ч !— головка переводная; 2 — вал переводной; 3 — фиксатор; 
полненный в ви #—кулиса; 5 — звездочка с колесом; 6 — колесо векселеиову 
ния обеспечивая | _ колесо часовое; $ — триб минутной стрелки; 9—коле- | 
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